GORUNTU ISLEME
MATLAB

DERS-3



Matris islemleri:

Verilen bir X matrisi icin:

» X=[2-1; 5 8]
X =
2 -1
5 8

Determinant:

» DETERMINANT=det(X)
DETERMINANT=
21
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2 3
4 -2
2 5

Matrisinin determinantini hesaplayiniz.

Sadece kare matrislerin determinanti alinabilir.

27.2.2017 3




Matris islemleri:

Verilen bir X matrisi igin:

» X=[2-1; 5 8]; AEIH b
Tersini alma islemi: c d
» Y=inv(X) 1 |[d =b
Al=—
Y = Al |-c a ]
8/21 1/21 | d =h
-5/21 2/21 = m [_f &

Bir Z matrisi igin:
» Z=[1 2; -2 4]
Bdlme islemi ayni tersini alma islemini yapip ¢arpma islemi gibi sonug verir.
»K=Z/X
K=
-2/21 5/21
-12/7 27
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Matrislerle Dogrusal B

2X+y-2=5

X-2y+3z=-6

-X+y-z=2

Seklindeki ornek denklem igin oncelikle yapiimasi gerekenler:
1) X,y,z nin katsayilarini bir A matrisinde yazalim.

»A=[2 1 -1
1-2 3

-1 1 -1);
2) Esitligin ikinci tarafini bir B matrisine yazalim.
»B=[ 5

-6

2];
K=[xy Z]

A.K=B=> K=A"-1*B
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Matrislerle Dogrusal Denklem Cozumu:
3) Islemimizi uygulayalim...
» K=inv(A)*B

K =
1
2
-1
Ikinci bir gosterim sola béime ile de olabilir.
» K=A\B
K=
1
2
-1

4) Denklemin ¢6zidminun x=1, y=2 ve z=-1 oldugu anlasilir.
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Ornek:
3x-4y+z=14.85-4i
X+2y-3z=-10.55+2i
-2X-y+7=1.85-I

Denkleminde x,y ve z degiskenlerini bulunuz.
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B = Sonu¢ matrisi

A = Katsayilar matrisi D = Degiskenler matrisi
3 4 1 X 14.8500 - 4.0000i
1 2 -3 y -10.5500 + 2.0000i
2 -1 1 ~ 1.8500 - 1.0000i
D=inv(A)*B
D=
1.4000
-2.0000 + 1.0000i
2.6500
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o x3—4.2x%+ 3.3x — 4 fonksiyonunun kdk ya da kéklerini bulunuz.

>> x=[-5:0.5:5];
>> t=x.A3-4.2*x.A2+3.3.*x -4

t=
Columns 1 through 10
-250.50  -195.03  -148.40 -109.88 -78.70 -54.13 -35.40 -21.77 - Sifir gecisinin
12.50 -6.83 oldugu aralik
Columns 11 through 20
-4.00 -3.28 -3.90 -5.13 -6.20 -6.38 -4.90
16.93
Column 21
32.50

-1.03 6.00

>> X
X =
Columns 1 through 10
-5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -
0.50
Columns 11 through 20
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
Column 21
5.00 9




H 15001 double
909 910 911 912 913 914 915 916 917
1 -0.0052 -0.0041 -0.0029 00017 -5.6158e-04  6.2090e-04 0.0018 0.0030 0.0042
2
HH 1x5001 double l
909 910 911 912 913 914 915 916 917
1 3.5908 3,5000 3.5910 2.5911 3,5012 35913 3.5914 31,5915 3.5916
2
Kok: 3.5912










y=X-2+In(Xx) fonksiyonunun koklerini bulunuz.
x=[-2:0.1:2]; araliginda

E Editor - fuzzyOlustur.m

tﬁi:{ﬁl

HH 1x71 double

33 34 35 36 37 38 39 A0 41
1 1.2000 1.2000 1.4000 1.51]3H]I| 1.50001 1.7000 1.8000 1.9000 2
7
£
oy =)
HE' 1x71 complex double
34 35 36 37 38 39 40
1 24376 + 0.... -0.2635 + 0.0000i -0.0845 + 'I]I.'I}Eﬂ}ﬂli| 0.0700 + 'I]I.'I]H]H]H]i| 0.2306 + 0.0000i 0.3878 + 0.0000i 0.5419 + 0.0...1

2 | |
£




Xx=[1.5:0.01:2]; araliginda
@ Editor - fuzzyOlustur.m ra Variables - x
[t ] x x|
H 1x51 double
4 5 6 7 8 9 10 11
100 1.5300 1.5400 1.5500| 1.5600) 1.5700 1.5800 1.5900 i
2 | |
<
R
HH 1x51 double
4 5 6 7 8 9 10 |
1613 -0.0447 -0.0282 -0.0117| 0.0047] 0.0211 0.0374 0.0537
2 ]
<




LAB ORTAMINDA KULLANILAN
KOMUTLAR

fprintf (‘cikista gosterilmesi istenen ifade’, 'ifadenin gosteriime
bicimi', degisken listesi)

‘Cikista gosterilmesi istenen ifade’. Tirnak icine hangi ifade yazilirsa
ekranda bu ifade gozukdr.

'ifadenin godsterilme bicimi': Burada, ifadenin MATLAB ortaminda
aldigi1 degerin hangi formatta ekrana yazilacagini belirten kodlar
kullantlir.

Bu kisimda % isaretinin arkasindan hassasiyet belirleme ve donisim
(c,d,e,E.f,Fg,G, i,0,s,u,x,X) karakterlerinden biri kullanilir.
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Ornegin s; degisken olarak 'karakter' secildigi zaman kullanilir. Bu
karakterlerin bazilarinin ne ifade ettigi asagidaki érneklerde
goOsterilmistir. Diger karakterler ile ilgili bilgi ise etkilesimli yardim
penceresinden ogrenilebilir. Daha sonra kullanilan \n,\r\t,\b,\f gibi
tanimlar ile de (sirasi ile); satirbasi, yeni satir, sekme, geriye dogru
silme ve yeni sayfa islemi gerceklestirilebilir.
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|

%a.bf : f ifadesi sayinin sabit noktali oldugu anlamina gelir
(default olarak short e formatindadir). f sayisi gosterim olarak ‘a.b’
gibi iki sayidan meydana gelir. ‘a’ sayisi degiskenin aldigi degerin
isareti, tam kismi ve varsa noktayi da dahil ederek noktadan
sonraki rakam sayisini igerir. ‘b’ sayisi ise sabit noktali sayinin
noktadan sonra ekrana yazilmasi istenen rakam sayisini gosterir.
Eger tamsayi icin kullanilacak rakam sayisi ‘a’, olmasi gerekenden
az olsa bile ekrana yazilan sonug¢ hatali olarak ortaya ¢cikmaz.

>> sicaklik=1056.789432:
(‘enter’)

>>fprintf(‘sicaklik=%4.0fderece’,sicaklik)
(‘enter’)

sicaklik=1057derece
>>fprintf('sicaklik = %4.1f derece’,sicaklik) (‘enter’)
sicaklik = 1056.8 derece
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Ornek olarak ‘Ahmet Sadik’ adindaki bir 6grencinin adi, soyadi, okul

numarasi, ilgili dersi, bu dersten aldigi not alta alta ekrana yazdirilsin.

Bunun icin fprintf komutundan yararlanilabilir;

>>Ad="Ahmet’; (‘enter’)

>>Soyad="Sadik’; (‘enter’)

>>Numara="307’; (‘enter’)

>>Ders="Matematik’; (‘enter’)

?Zrl}![ce)trf)45.75;

>>fprintf(*Ad:%s\nSoyad: %s\nNumara:%s\nDers: %s\nNot:%3.1f’,...
Ad,Soyad,Numara,Ders,Not) (‘enter’)

Ad:Ahmet

Soyad: Sadik

Numara:307

Ders: Matematik

Not:45.8 27.2.2017 18




TU

> 8. KONTROL AKIS YAPILARI

> MATLAB bir programlama dilidir. Bu nedenle diger

programla dillerindeki temel yapilar benzer sekilde

kullanilmaktadir. if-else-end, switch, for, while,

continue ve break yapilarini burada da gorecegiz.

> lliskisel ve mantiksal islemler

> MATLAB diger programlar gibi iliskisel imlecleri

kullanmaktadir. Operatérler:

>

> < Kiglk & and operatori
> <= Kicuk ya da esit | or operatori
> > Blyuk ~ not operatori

> >= Buyuk ya da esit
> == Esit

> ~= Esit degil
27.2.2017 19




IF DEYIMI

if deyimi,Matlab dilinde sartli dallanma(conditional branching) adi verilen islemi
gerceklestiren bir deyimdir. Sartli dallanma, herhangi bir programlama dili igin temel
kontrol yapisidir. Sartli dallanma islemi sayesinde,bir program, kararlar alma imkanina
kavusur; bir ifadenin sonucuna goére, bir komutlar dizisinin icra edilip edilmeyecegine
karar verebilir. Ifadenin degeri, bir icradan digerine degisebilecegi icin, bu 6zellik bir
programa farkli verilere karsi farkli sekillerde davranma imkani saglar. Matlab dilinde
sartli dallanma if ve else anahtar s6zcukleri ile gerceklestirilir. if deyiminin en basit sekli
icin yazilis bicimi asagidaki gibidir:

if ifade
deyiml1;
end
deyim2;

27.2.2017
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Burada ifadenin degeri dogru(true) ise deyim1 icra edilir sonra icra deyim2’ye gecer.lfadenin
degeri yanlis(false) ise bu durumda da dogrudan deyim2’ye gecilir. Ifadenin degeri yanlis ise
deyiml icra edilmeyecektir.Asagida if yapisini acgiklayan bir akis diyagrami verilmistir.

if ifade . S
iFADE S
deyiml,;
end Tanhs l
deyim2;
Deyim2
|
v

27.2.2017
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If deyimi else sozciigii ile birlikte kullanilirsa asagidaki yazilis bi¢cimi kullanilir:

if ifade
deyim1l;
else
deyim2;
end
deyim3;

L Dogru
QDE

Deyiml
Yanhs
Deyim2
-y 7
Deyim3

if else devirmi 1gin akag divagrami(flow chart)

27.2.2017
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D e
> if-else-end
» A=[1 2; -3 6];
>
if det(A)>0
> En basit gosterim sekli; ’ . ( .)
Ainv=inv(A);
>
. . disp(Ainv)
> if expression
end
> commands
> e
q ciktisi asagidaki gibidir,clinkli determinant pozitif bir
> €en degerdir.
>
> Ornegin; 0.5000 -0.1667
’ 0.2500 0.0833
27.2.2017 23




S_ _
——————

r =round(-10 + (20+10).*rand(1,8))

r=[5 7 -3 4 19 6 6 -3]

Dizinin ortalamasi pozitif ise pozitif dizi yazan ifadeyi yazalim.

if (mean(r)>0)
fprintf('Pozitif Dizi")
End

Else yapisi ekleyelim.
r =round(-10 + (-1+10).*rand(1,8))

if (mean(r)>0)
fprintf('Pozitif Dizi')
else
fprintf(*Negatif Dizi’)

end 27.2.2017 24




if-else-end yapisinin en genel hali asagidaki gibidir.

if expression-1

commands-1

elseif expression-2
commands-2

elseif expression-(n-1)
commands-(n-1)
else
commands-n
end

27.2.2017
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l

D _ S

a=input("a degerini giriniz:");

iIf a == 10
% IF sarti dodgruysa asagidakini yaz
fprintf("Girilen deder= 10\n" );
elseif( a == 20 )
% ELSEIF sarti dodruysa asadidakini yaz
fprintf("Girilen deder= 20\n" );
elseif a == 30
% ELSETIF sarti dodruysa asadidakini yaz
fprintf("Girilen deder= 30\n" );
else
% Hicbir sart dogru dedil ise
fprintf("Hicbir deder eslesmedi\n®);
fprintf("Girilen deder: %d\n", a );
end

27.2.2017
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> switch

> Bir secim s6z konusu oldugunda bu yapi kullanilabilir. Genel gosterimi:

v

switch (selector)

> case label-1

> commands-1
> case label-2

> commands-2
>

>

>

> case label-n

> commands-n
> otherwise

> commands-m
> end

27
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Ornek:

v

v

>>a=[4 5;2 3];
>> switch (det(a))
> casel

v

> b=a';
> disp(b)
> case 2

v

a matrisi determinanti 2 ye esit oldugu icin ciktisi asagidaki gibi olacaktir.

26 35
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.
SE

D _ —a
> for dongisii:
. e . . . ciktisi;
> Bir grup bilginin birkac defa degerlendirilmesi
> gerekiyorsa bu yapi kullanilir. o _
1 inci elementi 6
> for x=array
2 inci elementi 37
> commands o _
3 inci elementi 23
> end 4 inci el ti-1
> Komutlar x’in biitiin degerleri icin isler. Ornegin; net elementt -
>
> » k=1;
> » for num=[6 37 23 -1]
disp([num2str(k), ' inci elementi ', num2str(num)])
k=k+1;
> end
27.2.2017 29
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Rastgele bir dizideki pozitif ve negatif sayilari yazdiriniz.

= round(-10 + (20+10).*rand(1,20)) % random neagtif, pozitif sayylar
:]_;

r
i
for 1=1:length(r)
it (r(i)>0)
TfprintfF("r(%d) pozitif. Dederi=%d\n®,1,r(1));
else

Tfprintf("r(%d) negatift. Dederi=%d\n®,1,r(1));
end

end
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Dizinin maksimumunu bulma ornegi: For ile de[jm_
rnd= round(-10 + (20+10).*rand(1,20));
maks=rnd(1) ;

J=1;

if (rnd(i)>maks)
maks=rnd(1);
J=3+1;

end

end
fprintf("maksimum=%4_2F\n\n",maks);
fprintf("indis=%d\n", j)

27.2.2017 1




D _ S

while dongiileri

A%

> Genel gosterimi;
> while expression
> commands

> end

\%

seklindedir.

27.2.2017 32




Dizinin maksimumunu bulma o6rnedi: While ile ¢cozum.
rnd= round(-10 + (20+10).*rand(1,20));
maks=rnd(1);
J=1;1=1;
while (1<21)
1T (rnd(1)>maks)
maks=rnd(1) ;
1=1+1;
end
1=1+1;
end
fprintf("maksimum=%4_2F\n\n" ,maks);
fprintf(C"indis=%d\n",J)
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.
SE

D _ —a
> break komutu
> break yapisi donginun disina ulasmak icin kullanilir. ks
Iktist;

>
> »vy=zeros(1,2);

»y (1,2) 5 3
> »x=[2 3];
> » while x>=0

v (3, 5) vektorli gorinmedi ¢clinkd y>=3
’ YEYIX ifadesi dogru bir ifade.
> X=Xx-1;
> if y>=3
> break
> end
> disp(y)
> end
27.2.2017 34




v

v

>

continue

Bu yapi1 kontrol durumunu gegip siradaki
iterasyona ulasmak icin for ve while dongiilerinde

kullanilir.

>

v

v

v

>> y=zeros(1,2);

>> x=[2 3];

>> while x>=0
Y=Y+X;
X=x-1;
if y<=3

continue

end

disp(y)
end

ciktisi;
3 5
3 6

(2, 3) vektorii goriintiilenmedi. y<=3
ifadesi dogru oldugu icin siradaki
iterasyonu atladi.

27.2.2017
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For ve If ornekleri
X3- 4.2x? + 3.3x -4 fonksiyonunun kéklerini bulunuz.|
TiIC
for x=-5:0.0001:5
t=X."N3-4_.2*X."N2+3.3.*X -4;
% 1F(t==0)
iIf (>=-0.001 && t<=0.001)
fprintf("Kok=%2.5Ff",t);
fprintf (" deger=%2.5F\n",x);
% disp(t);
end
end
plot(x,t,"LineWidth",3)
ax.XAxisLocation = “origin-;
ax.YAxisLocation = "origin-;

toc
27.2.2017 36
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T(X) = 2x - cos X
Fonksiyonun koklerini donguler kullanarak bulunuz.

tic

clc

clear

for x=-5:0.0001:5
t=2*x-cos(X);

1T (>=-0.0001 && t<=0.0001)
fprintf("Kok=%2.5Ff" ,x);
fprintf (" deder=%2.5f\n",t);

end

end

toc 37
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D _ S

1’den 999’a kadar olan sayilardan asal sayi olanlarin toplamini bulunuz.
1. yontem: 2. yontenm
total = O; —A-
for k = 1:999 total = 0;
Tor K= ~- for k = primes(999)
1f(isprime(k)) ]
total total + k;
total = total + K;
nd end
N disp(total)

end
disp(total)

38




TU

D _ S

1’den 200’e kadar olan sayilardan kendisi ve 2
fazlasi asal olan sayilari bulunuz.
for x = 1:2:200
iIf(isprime(xX) & i1sprime(x+2))
fprintf ('%.0f ve %.0f ikisi de asal sayidir\n",X,X+2)
end
end
39




TU
forx =1:3

D | e
Ic ice gecmis dongiler (Nested Loops)
fory =1:2

fprintf('’x= %.0f and y= %.0f\n",x,y)
end
end

40
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Bir matrisi satir vektore donusturen donguyu olusturunuz.

Im n] = si1ze(A);

k=1;
for 1=1:m
for J=1:n
v(k) = A(1,]);
k = k+1;
end

end

41



CELL ARRAY

Hem numerik hem de numerik olmayan degerler tek bir dizi ya da matriste ifade edilebilir mi?
Bazi durumlarda numerik ve string ifadeler ayni dizi ya da matriste bulunabilmelidir.
w=[1 4 'aku' 5.3; 'afyon' -2.6 teknoloji' 1e2 ]

w={1 4 'aku’, 5.3; 'afyon' -2.6 'teknoloji ' 1e2 }
>>w(1,:)
>>Isnumeric(w(1,1))

>>cellZmat(w(l,1))
>>[a b c]=w{1,1:3}

42




M-Fonksiyon Yapisi

M-Fonksiyonlar kullanilirken dikkat edilecek hususlar:

1- Kullanicilar kendi fonksiyonlarini yazmak igin m-fonksiyonlarini
kullanabilirler.

2- Function alt programi ve ana program seklinde iki program yazilarak bu
iki program ayri ayri kaydedilir.

3- Alt programdaki fonksiyon_adi, m-dosyasina verilen isimle ayni olmalidir.
4- Ana programdan alt program, function adi kullanilarak ¢agrilir.

5- Alt programdan da ana programa gecis yapilabilir fakat genelde tercih
edileni tersidir.

6- Parametre aktarimi olmasi durumunda alt ve ana programda esit sayida
parametre ve giris degiskeni olmalidir.

function cikis_ifadesil, 2,..., n =fonksiyon_adi (giris_ifadesil, 2, ...n)




Ornek: Iki nokta arasindaki uzakhgi bulan programi
m-fonksiyon (alt program) kullanarak yaziniz.
x1=1.noktanin x koordinati; x2=2.noktanin x koordinati

yl=1.noktanin y koordinati; y2=2.noktanin y koordinati

EUNCTION ALT PROGRAMI (uzak.m):
function uzaklik =uzak(x1,y1,x2,y2) {

Bu function alt programi
uzak.m olarak kaydedilir.

uzaklik=sgrt((x2-x1).M"2+(y2-y1)."2);

ANA PROGRAM:

ax=3; ay=4; bx=1; by=2;
uzaklik = uzak(ax,ay,bx,by); % uzak.m alt programini cagiriyor
fprintf(‘iki nokta arasindaki uzaklhik=2%6f’,uzaklik);



Adim adim gerceklestirilen islemler:

> Ana program herhangi bir isimle kaydedilir ve kosturulur.

» Program, function adina (uzak) geldigi zaman alt program c¢agrilir
ve ax, ay, bx, by parametreleri sirasiyla x1, y1, x2, y2 giris
degiskenlerine aktarilir.

» Function alt programinda hesaplama gergeklestirilir.

» Function’daki ¢ikig degiskeni olan uzaklik hem alt programda hem
de ana programda hesaplanan sonug¢ degerinin aktarildigi degisken
olarak kullantilir.

> Alt programdan ana programa parametre aktarimi zorunlu degildir. istenirse

degiskenlerin degerleri alt programda da girilebilir ve sonug alt programda yazdirilabilir.




Uygulama: Yukaridaki 6rnegi ana programdan alt programa

parametre aktarimi yapmadan yeniden yaziniz.

(Degiskenlerin girilmesi, sonucu hesaplama ve yazdirma islemi alt
programda yapilacaktir)

FUNCTION ALT PROGRAMI:

function uzaklik = uzak(x1,y1,x2,y2)

X1=3; yl=4; x2=1; y2=2;
uzaklik=sgrt((x2-x1) . M2+ (y2-y1l)."N2);

fprintf(‘iki nokta arasindaki uzaklik=%o6f", uzaklik);

ANA PROGRAM:

uzaklik = uzak(ax,ay,bx,by); 26 uzak.m alt programini gagiriyor



Rastgele sayi ureten bir fonksiyon yaziniz.
function r = RastgeleSayi( altSinir, ustSinir, satir,
sutun )

%UNTYTLED Summary of this function goes here

% Detailed explanation goes here

r = round(altSinir + (ustSinir-
altSinir)._*rand(satir,sutun)); % random neagtif, pozitif

sayylar

end

47
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Bir dizinin maksimum ve minimumunu bulan bir fonksiyon yaziniz.
function [ maks, minimum ] = MaxMinBul( vektor )
maks=max(vektor);
minimum=min(vektor);
end
>> j=RastgeleSayi(-40,50,1,20);
>> [maksimum, minimum]=MaxMinBul(j)
maksimum =

45
minimum =

-29

48




Bir vektor ya da matrisi [0-1] arasina normalize eden bir fonksiyon yaziniz.

function y = NormalizeEt01(x)
%b alt synyr, a ust synyr
[satir,sutun]=size(X);
1=1; j=1;
for 1=1:satir
for j=1:sutun
y(n, D=L, 3)-min(x(=))) 1/ [max(X(:))-min(xX(=))];
end
end
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