IMGE OZNITELIK iSLEMLERI:

Chen (2009)’a gore nesne tanima icin nesneyi temsil eden kesin degerlere ihtiyac vardir. Bir
yapay goérme sistemi tarafindan bir imge cercevesi icinde bulunan nesnelerin taninmasi ve
anlamlandirilmasi icin o nesnelere ait bir takim 6zellikleri (kenar, kose, doku, renk vs.) sayisal
verilere doniistiirmesi gerekir. Bu isleme 6znitelik cikarma denilmektedir. Bu 6znitelikler kimi
zaman bir piksel olabildigi gibi pek ¢ok pikselden ve aralarindaki iliskiler yumagindan olusan
degerler kiimesi de olabilmektedir. Cikarilan 6zniteliklerin bir nesneyi digerlerinden ayirt
edebilecek degerler tasimasi gerekir. Ayrica cikarilan 6zniteliklerin sayi olarak yeterli miktarda
olmasi gerekebilir. Bu durum bir miktar hesaplama yukiniG arttiracaktir. Ancak bu sekilde
sistemin hafizasinda kayitlh model ile eslestirme islemi dogru olarak yapilabilir. Dogru
eslestirmeler icin cikartilan Ozniteliklerin konumdan, dénmeden ve Olgekten bagimsiz yani
degismez olmalari biyik 6nem tasir. Eslestirilecek imge ciftleri farkh goris acilarindan
goriuntilenmis, farkl ¢ézlintirliklerde ya da farkh dlgeklerde alinmis olabilir. Boyle durumlarda
oznitelikler degismez yapida olmadiklari takdirde iki imge arasindaki eslestirme basarisiz
olacaktir.

Bu nedenle 6znitelik cikarma isleminde degismez imge bilgileri kullanilarak donme, konum ve
dlcekten bagimsiz degerler elde etmek gerekir. Olgekten bagimsiz yontemler arasinda SIFT
(Lowe 1999) ve SURF (Bay et al. 2006) yontemleri sayilabilir.

imge icindeki diiz sahalar imge iceriginde en ¢ok yer kaplayan alanlardir. imgeyi daha uzaktan
goriuntulendikce detaylari kaybolarak diiz sahaya donisir. DUz sahalar genelde tek bir gri
seviye degeriile temsil edilirler ve 6znitelik ¢cikarmak igin kisith alanlardir. Diiz sahalarin aksine
kenarlar imge iceriginde en az yeri kaplarlar ancak imge hakkinda pek ¢ok bilgi icerirler. Kenar
cizgileri sayesinde orijinal imge hakkinda rahatlikla ¢ikarsamalar yapilabilmektedir. imgelerin
iceriginde bulunan nesneler imgenin dokusunu olusturur. Bu dokular her ne kadar giriltu
icerse de aslinda taninabilecek oruntiler icerir. Yap vd. (2009) tarafindan belirtilen 6znitelik
siniflarinin sekilsel ifadesi Sekil 2.4’de gosterilmistir.
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Sekil 2.4. Uc donemli imge siifi.



Cetin (2011) tarafindan belirtilen tanimlamada Oznitelikler global ve bolgesel 6znitelikler
olarak ikiye ayrilmistir. Global Oznitelikler imge igindeki nesnelerin renk yapilari, renk
dagihmlari, dokulari ve nesnelerin merkezleri gibi imgelerin genelini kapsayan 6zellikler olarak
belirtiimisken bdlgesel 0Oznitelikler kenarlar, koseler, kenarlarin egrilikleri ve merkeze
uzakliklar gibi ozellikler olarak belirtilmistir. Cikarilacak 6zniteliklerin global veya boélgesel
secilmesinde mevcut kosullar dnem tasir. Ornegin, imge lzerindeki bir piksel ébeginin insan
yuzi olup olmadigina karar verilmesi icin global 6zniteliklerden faydalanmak gerekirken yiiz
tanima yapilmak isteniyorsa bolgesel 6zniteliklerden faydalanmak dogrudur.

Tirkoglu (1996) ‘nin yaklasimina gore 6znitelikler genel, yapisal ve iliskisel 6znitelikler olarak
Uce ayrilmistir. Genel Oznitelikler nesnelerin ¢evre uzunluklar, alanlari, eylemsizlik
momentleri ve fourier donusiim 6zellikleri gibi bilgileridir. Bu 6znitelikler kolay ve hizli bir
sekilde cikartilip vektorel olarak diizenlenebilmektedir. Ancak bu 6znitelikler ¢ikarilirken bir
takim kisitlar bulunmaktadir. Bunlar:

e GOrUs acisina gore bagimsiz degillerdir,
e Nesneler bir birini 6rtmemelidir ve sekilsel bozukluk icermemelidir,
e Birimgedeki tim nesnelerin ayristiriimasi icin tek bir esik deger kullaniimalidir.

Yapisal 6znitelikler, dogru parcasi, egri parcasi, kose ve kenar gibi nesne sinirlarini olusturacak
piksel bilgilerinden olusur. iliskisel dznitelikler ise kenar, kdse gibi dzniteliklerin geometrik
iliskilerini dikkate alir.

Grauman ve Leibe (2011) degismez 6znitelik yapilarinin amagclarinin imgelerin tGzerindeki yerel
yapilarin eslestirilebilmesi icin bir temsil saglama oldugunu belirtmistir. Yazarlar, glgla
oznitelik yapilarinin ortaya ¢ikarilabilmesi icin 6znitelik ¢ikarma operatorlerinde bulunmasi
gerekli iki 6nemli olglt belirtmislerdir.

e Oznitelik cikarma islemi kesin ve tekrarlanabilir olmalidir. Ancak bu sekilde iki ayri
imgeden ¢ikarilan ayni 6znitelikler iki ayri imgede de ayni nesneyi isaret edebilir.

e Ozniteliklerin kendine 6zgli olmasi gerekir. Ancak bu sekilde farkli imge yapilari
birbirinden ayirt edilebilir.

Yazarlar tarafindan siralanan yeterli sayida ve dogru oznitelikler cikarilabilmesi icin gerekli
islem adimlari asagida belirtilmis ve Sekil 2.5’de ifade edilmistir.



|| || >l
d(fa fg) <T

N paksel T = Esik deger

N piksel

Sekil 2.5 Yerel 6zmtelik yapilariyla nesne tanima prosediirii (Grauman and Leibe 2011).

Ornek:

resim3='cameraman.tif';

r3=imread(resim3);

r3points=detectSURFFeatures(r3);
r3fet=extractFeatures(r3,r3points);
r3pointsLoc=r3points.Location; %r3points metotlari gosterilebilir.
imshow(resim3)

hold on

plot(r3points)

Cok sayida 6zniteligin ekrani kaplamamasi igin:

plot(r3points.selectStrongest(10))



Farkl bir resim:

clear; close all;

r=imread ('Headquarters-2.jpg');

r=rgbZ2gray(r);

% SURF metoduna gore 0znitelik yapisi olusturuldu.
rPoints=detectSURFFeatures (r) ;

$Oznitelik vektdri olusturuldu ([1x64])
rFet=extractFeatures (r, rPoints) ;

$0zniteliklerin tespit edildigi resim koordinatlari
bulundu.

rPointsLoc=rPoints.Location;

figure;imshow (r);hold on;

$tim Oznitelikler resim izerinde ¢izdiriliyor.
plot (rPoints);

title ('Tum Oznitelikler'")

figure;imshow (r);hold on;

plot (rPoints.selectStrongest (20));

title ('En giicli 20 Oznitelik')

% en gucli 20 6znitelik resim Uzerinde cizdiriliyor.
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Farkli 6znitelik ¢ikartma algoritmalari (Harris Metodu)

clear; close all;
r=imread ('Headquarters-2.]
r=rgbZgray(r);

% SURF metoduna gg

O0znitelik yapisi olusturuldu.

rPoints=detectHarrisFeatures (r) ;

$0znitelik vektdériu olusturuldu

([1x64])

rFet=extractFeatures (r, rPoints) ;
o0zniteliklerin tespit edildigi resim koordinatlara

bulundu.

rPointsLoc=rPoints.Location;

figure; imshow (r);hold on;

$tim Oznitelikler resim Uzerinde c¢izdiriliyor.

plot (rPoints);
title ('Tum Oznitelikler'")
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figure;imshow (r);hold on;

s en gucli 20 6znitelik resim lUzerinde cizdiriliyor.

plot (rPoints.selectStrongest (20)) ;
title('En guclu 20 Oznitelik")
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Farkli 6znitelik ¢ikartma algoritmalari (FAST Metodu)

clear; close all;

r=imread ('Headquarters-2.
r=rgbZ2gray(r);
% SURF metoduna gg O0znitelik yapisi olusturuldu.
rPoints=detectFASTFeatures (r);

$Oznitelik vektdri olusturuldu ([1x64])
rFet=extractFeatures (r, rPoints) ;

$0zniteliklerin tespit edildigi resim koordinatlara
bulundu.

rPointsLoc=rPoints.Location;

figure;imshow (r);hold on;

$tim oOznitelikler resim Uzerinde c¢izdiriliyor.

plot (rPoints);

title ('Tum Oznitelikler'")

% en guclid 20 Oznitelik resim uUzerinde c¢izdiriliyor.
figure;imshow (r) ;hold on;

plot (rPoints.selectStrongest (20)) ;

title ('En giicli 20 Oznitelik')
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(Surf, Harris ve Fast metodlarinin 6znitelik sayilarini ve 6znitelik vektorleri icindekidegerleri
karsilasltiriniz. Yontemlerin glicll ve zayif yonlerini arastiriniz.)



OZNITELIK ESLESTIRME:

clear; close all;

I1 = imread('cameraman.tif');

2. resim boyutlari degistiriliyor.
2= imresize (I1,1.6);

2. resim -20 derece donduruliyor.
I2 = imrotate (I2,-20);
figure, imshow (I1l);
figure, imshow (I2);
% her i1ki resim ic¢in Oznitelik yapilari olusturuldu.
pointsl=detectSURFFeatures (I1);
points2=detectSURFFeatures (I2);

% her iki resim icin 6znitelik vektdrleri ve
$0znitelik koordinatlarini olusturuyoryuz.
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[f1, locl]=extractFeatures(Il,pointsl);

[f2, loc2]=extractFeatures(I2,points2);

% 2 resimdeki eslesen dznitelikler ciftler halinde
bulunuyor.

indexPairs=matchFeatures (fl, £2);

% her iki resimde eslesen Ozniteliklerin

% koordinatlari bulunuyor.

matchedPointsl=locl (indexPairs(:,1));
matchedPoints2=1loc?2 (indexPairs(:,2));

sgoruntuleme yapiliyor.

figure;

showMatchedFeatures (I1,I2,matchedPointsl, matchedPoint
s2);



Program ciktilari:




GEOMETRIK DONUSUM:

TABLE 6.1 Types of affine transformations.

Coordinate
Type Affine Matrix, T Equations Diagram
Identity 1 0 0 X=w
010 y=2
0 0 1
Scaling s. 00 X=35w
0 5, 0 y=s52
0 0 1
Rotation cos@ sin® O x=wcosf - zsin 6
-sinf cos® 0 y=wsin 8+ Zcosf Ny
0 0 1
Shear 1 00 X=w+az
(horizontal) & 1 @ y=2
0 0 1
Shea'r 1 B O X=w
(vertical) 01 0 y=Bw+z
0 0 1
Ve';ticgl 1 0 0 =w
reflection 0 -1 0 e
g 0 1




Verticsfl 1 0 0 xX=w
reflection 0 -1 0 y=-z

Translation 0 0 X=w+3d,

0 1 0 y=z+4, ((R
5, &, |1

Matlab Geometrik Déniisiim islemleri

clear; close all;

r=imread ('Headquarters-2.Jpg');
% Olcekleme geometrik déniisim matrisi olusturuluyor.
tformOlcekle = affine2d([1.5 O O0; 0 1.1 0, O O 11);
% donustiurilmis gorintid elde ediliyor.

g=imwarp(r, tformOlcekle) ;

figure, imshow(r);

title('Orjinal Goruntd')

figure, imshow (q);

title('x ve y eksenlerinde buyutiulmis gorintu')

% Acilsal dondirme geometrik donisum matrisi
olusturuluyor.

tformAcisal = affine2d([0.866 0.5 0; -0.5 0.866 0; O
0 11);

g2=imwarp (r,tformAcisal) ;

figure, imshow (g2)

title ('30 derece aciyla dondiuriulmis gorinti')
% Horizental Shear geometrik donisium matrisi
olusturuluyor.

tformHorShear = affine2d([1 O O, 1.3 1 0; O O 17);



g3=imwarp (r, tformHorShear) ;
figure, imshow (g3);

title ('Horizental Shear gorintid')

Doniisiim Matrisi (Olcekleme)

1.50 0 0
0 1.10 0
0 0 1.00

Donlisum Matrisi (Acisal dondirme)
0.87 0.50 0
-0.50 0.87 0

0 0 1.00

Donlisum Matrisi (Horizental Shear)
1.00 0 0
1.30 1.00 0

0 0 1.00



Program ciktilari:
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