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Miihendislik & MATLAB Kullanimi

« MATLAB; (MATrix LABoratuvary); ilk defa 1985 de C.B. Moler tarafindan
gelistirilmis ve oOzellikle de matris esasli matematik ortaminda
kullanilabilen etkilesimli bir paket programlama dilidir.

* Baslangicta MATLAB o6zellikle muhendislik alaninda, iyi grafik ozelliklere
sahip daha ¢ok sayisal hesaplamalarda kullanilmak amaci ile gelistirilmis
bir paket programlama dili olarak ortaya ¢cikmistir.

 MATLAB, orijinal olarak matris yolu ile matris hesaplamalarinin 6nctileri
olarak bilinen LINPACK ve EISPACK projeleri yolu ile gelistirilen matris
yazilim programlarina kolay erisim saglamak amaci ile yazilmistir. O zaman
icin 0zellikle FORTRAN dilinde uzun zaman alan programlama islemlerine
bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir.

e Ilk siiriimleri FORTRAN diliyle yazilmis olmakla beraber son siiriimleri C
dilinde hazirlanmistir.
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Miihendislik & MATLAB Kullanimi

Bugilin i¢in farkl alanlarda kullanilabilen ¢ok genis bir tirtin yelpazesine sahip
MATLAB, teknik hesaplamalarda kullanilan ytuksek basaril dil olarak
tanimlanmaktadir. MATLAB 1n belli bash kullanim alanlars;

*Matematik ve hesaplama isleri, algoritma gelistirme.
*Modelleme, benzetim ve prototipleme.

*Verilerin analizi, incelenmesi ve goriintiilenmesi.
*Bilimsel ve miihendislik alaninda grafik islemleri.

*Grafiksel kullanic1 arayiiz yapisini da icine alan uygulama gelistirme.

MATLAB, temel veri elemani i¢in boyutlandirma gerektirmeyen bir dizim
(array) olan etkilesimli sistemdir.
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Miihendislik & MATLAB Kullanimi

* Matlab, kod yazarak program gelistirmeye yarayan bir paket yazilimdir.

* Kendine 6zgu bir yazilim dili vardir.

e C++ ve Java dillerine benzeyen bir kodlama dili vardir.

* Yorumlayici (interpreter) bir programlama dilidir. Yani arka planda bir derleyicisi yoktur.

 MATLAB matematik hesaplamalar yapmaya yarayan bir aractir. Bunun icin kod yazmaya ihtiyacimiz olur.
C++ ve Java gibi bilgisayar programlama dillere gore kullanimi daha kolay ve daha geliskin niteliklere
sahip bir programlama dilidir.

* Matlab dis diinyadan da ¢ok rahat bir sekilde veri alis-verisi yapabilir.
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Miihendislik & MATLAB Kullanimi

MATLAB, matematik-istatistik, optimizasyon, neural network, fuzzy, isaret ve
goruntu isleme, kontrol tasarimlari, yoneylem calismalari, tibbi arastirmalar,
finans ve uzay arastirmalar gibi ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. MATLAB,
kullaniciya hizli bir analiz ve tasarim ortami saglar.

Matlab programini C/C++ diline doniistiirebilir,

20. dereceden bir denklemin koklerini bulabilir,
100x100 boyutlu bir matrisin tersini alabilir,

Bir elektrik motorunu gercek zamanda kontrol edebilir,

Bir otobiistlin stispansiyon simiilasyonunu yapabilirsiniz,

]
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UYGULAMA ALANLARI J YR e

Gomiilii Sistemler MATLAB ile mekatronik sistemnlerinizi tasarlayabilir, dogrulama ve optimizasyonlaninizi gerceklestirebilirsiniz. Mekatronik
N N sistem gelistirme, mekanik, elekirik , kontrol ve gomuld yaziim altsistemlerinin entegrasyonu ile mimkanddr. MathWorks
Kontrol Sistemleri driinleri ve Model Tabanh Tasanm ile tim bu altsistemlerin biitiinlesik bir ortamda tasanm ve similasyonu mimkin
olmaktadir.
Dijital Sinyal Isleme
MATLAB ile,

Haberlesme Sistemleri

= Sistem performansim tahmin ve optimize edebilir,

Goriintii ve Video Isleme = Karmasgik sistem etkilesimlerini tahminleyebilir ve optimize edebilir,

= Gelistirme sdrecinde, tasanm verimsizliklerini ve entegrasyon hatalarim daha erken gorebilir,
= Mekatronik sistemleri daha az donamim prototipi kullanarak dogrulayabilir ve test edebilirsiniz.

Ornekler:

Test ve Olgiim

Robot-Arm Control System using xPC Target 29:23

Hesaplamali Biyoloji

Hesaplamah Finans

Modeling an Electromechanical System 3:59

Modeling of a Conveyor Mechanism 11:47

internet Seminerleri:
!)Mechalronic Simulation with SimElectronics 32:58 (yeni)
-J\Model-Based Design of Control Systems 55:00 (yeni)
-JOplimizing Mechatronic Systems Using Simulation 41:00
-JHDW a Differential Equation Becomes a Robot: Expanding the Power of MATLABE with Simulink and the Symbolic Math
Toolbox (Overview) 57:22
Kullanici Hikayeleri:
- INCOVA Technologies - INCOVA Designs Intelligent Valve-Control System for a 20-Ton Excavator

- Pacific Northwest National Laboratory - Simulink Helps PNNL Create Vibration-Free Robotic Control System




Miihendislik & MATLAB Kullanimi

Matlab, arastirma ve muhendislik alanlarinda Kkarsilasilan
problemlere pratik ve hizli sonuclar sunmaktadir. Bu nedenle
Matlab, tim dunyada binlerce endiistri, devlet ve akademik
kurumlarda kullanilmaktadir. Ozellikle tim {tniversitelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir.

* Matlab kullanici sirketler arasinda

* Diinyada Boeing, DaimlerChrsyler, Motorola, NASA, Texas Instruments,
Toyota ve Saab vb,

 Ulkemizde ise Aselsan, Tofas, Arcelik, Siemens, Alcatel, Garanti Bankasi,
Deniz Kuvvetleri, vb..

sirketler verilebilir.
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MATLAB urun ailesi(Eklentiler)

Simulink Support Package for Arduino Hardware version 16.1.2
4 Hardware Support Package

MATLAB Support Package for Arduino Hardware version 16.1.1
4 Hardware Support Package

Simulink Support Package for Raspberry Pi Hardware version 16.1.4
4 Hardware Support Package

MATLAB Support Package for Raspberry Pi Hardware version 16.1.3
4 Hardware Support Package

Aerospace Blockset version 3.17

4 MathWorks Product

Aerospace Toolbox version 2.17

4 MathWorks Toolbox

Antenna Toolbox version 2.0

4 MathWorks Toolbox

Audio System Toolbox version 1.0

4 MathWorks Toolbox

Bicinformatics Toolbox version 4.6

4 MathWorks Toolbox

Communications System Teolbox version 6.2

4 MathWorks Toolbox

Computer Vision System Toolbox version 7.1

4 MathWorks Toolbox

Control System Toolbox version 10.0

4 MathWorks Toolbox.

installed on 4 July 2017

Learn More = Uninstall

installed on 4 July 2017

Leamn More ~ Uninstall

installed on 23 May 2017

Leamn More ~ Uninstall

installed on 23 May 2017

Leamn Mare ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leamn More ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leamn More - Uninstall

installed on 20 April 2017

Leam More ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leamn More ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leamn More ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leamn More ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leamn Mare ~ Uninstall

installed on 20 April 2017

Leam More ~ Uninstall




Raspberry Pi

Arduino

Kinect for Windows Sensor
ARM Cortex-A

ARM Cortex-M

ARM Cortex-based VEX Microcontroller
ALTTOSAR Standard

Altera FPGA Boards

Altera SoC

Analog Devices ADALM1000
Android

Apple iOS

BeagleBoard

BeagleBone Black

DCAM Hardware

IP Cameras

LEGO MINDSTORMS
Matrox Hardware

NI Frame Grabbers
NI-845X12C/SPI Interface
NI-DAQmMx

NI-DCPower

4\ Support Package Installer
Select support package to install
Show: | All (72)

Support for:

MATLAB turun ailesi (Donanim Destek Paketleri)

Support packages:

ARM Cortex-A

ARM Cortex-M

ARM Cortex-based VEX Microcontroller
AUTOSAR Standard

Altera FPGA Boards

Altera SoC

Analog Devices ADALM 1000
Android

Apple i05

Arduing

BeagleBoard

BeagleBone Black

DCAM Hardware

Digilent Analog Discovery
DirectSound Audio

Freescale Kinetis Microcontrollers
GenlCam Interface

GigE Vision Hardware
Hamamatsu Hardware

IP Cameras

Kinect for Windows Sensor
Kvaser CAN Devices

LEGO MINDSTORMS

Matrox Hardware

NI Frame Grabbers

NI-845x I2C/SPI Interface
NI-DAQmMx

MI-DCPower

NI-DMM

NI-FGEN

MI-S5COPE

NI-Switch

MNI-VISA and ICP

MI-XMET

05 Generic Video Interface
Ocean Optics Spectrometers
PEAK-System CAM Devices

Point Grey Hardware

QImaging Hardware

RTL-SDR Radio

Raspberry Pi

STMicroelectronics Microcontrollers
Teledyne DALSA Sapera Hardware
Texas Instruments C2000

Texas Instruments C2000 Concerto
Texas Instruments C6000

£

Keysight (Agilent) IO Libraries and VISA Interfac

Action
1 [ 1nstall

2 [ mnstall

Installation folder:

Rinrn bk Tomballobinn Ealdae

C:\MATLAB\SupportP
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MATLAB iiriin ailesi (SIMULINK)

Dinamik sistemlerin modellenmesi, simiilasyonu ve analizi icin kullanilan bir yazilim paketidir. Son yillarda
akademik ve endiistriyel ortamlarda yaygin bigimde kullanilmaktadir. Simulink,

« Kontrol sistemleri (Ugus kontrol, PID kontrolii)
* Bulanik Mantik Kontrolii (Fuzzy Logic Control)
* Robotik calismalari

* Disortam ile veri alisverisi

* Elektrik devre ¢oziimii

* Is1, sogutma, stispansiyon ve fren sistemleri

« Sayisal isaret Isleme ve haberlesme

* Diferansiyel denklem ¢6ziimi

* Transfer fonksiyonlari

* Neuro-Fuzzy sistem modelleme

* Uzaktan ve Web tabanl kontrol

gibi birgok elektrik, elektronik, finans, mekanik ve termodinamik gercek diinya sistemini simiile edebilir.
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MATLAB iiriin ailesi

* Bir MATLAB ara yuzi olan Simulink’te bir modelleme islemi icin:
* Simge stuirikleme-birak mantigi ile tasinan bloklar kullanihir.

 Matlab kodu yazmak yerine, islem bloklar1 birbirine baglanarak model diyagramlar
olusturulur.

* Blok simgeleri, sistemin girislerini, sistemin parc¢alarini veya sistemin ¢ikislarini gosterir.
e Simulink’in bir diger 6nemli 6zelligi de Matlab ortami ile etkilesimli islem gormesidir:

e Simulink ¢ikis sonuclari, Matlab calisma ortamina gonderilebilir ya da bu ortamdan veri
kullanilabilir.

e Simulink modelleri, setparam ve getparam komutlar1 kullanilarak programlama (.m
dosyalariyla kontrol edilebilir.

« Simulink, GUI yapasi ile interaktif bir ortam olusturarak kullanilabilir.
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MATLAB iiriin ailesi

Aracg kutulari (Toolbox), 6zel sorunlarin ¢o6ziimii icin MATLAB’a uyarlanan
MATLAB islevlerinin bir tur kitapliklaridir.

Arag kutular, agik ve eklenebilir olup; kendi algoritmalarini ve eklerini
barindirir.

Ornek:
Gortintt isleme arag¢ kutusu
Sinyal isleme arac¢ kutusu

Kontrol sistemleri arac¢ kutusu vs.
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MATLAB arac kutulari(Toolboxs)

«Signal Processing Toolbox (Sinyal Islem Ara¢ kutusu):

1-boyutlu ve 2-boyutlu sayisal sinyal isleme (zaman serilerinin
analizi) ile ilgili fonksiyonlardan olusmaktadir. Ayrica, sayisal
filtreler icin gelistirilen analiz ve tasarim fonksiyonlar1 ile giic
spektrumu analizine iliskin fonksiyonlar1 da icermektedir.

Jd
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MATLAB arac kutulari(Toolboxs)

e Control Systems Toolbox (Kontrol Sistemleri
Arac Kutusu):Durum uzay tekniklerini
kullanarak kontrol muhendisligi ve sistemeri
teorisi ile ilgili fonksyonlardan olusmaktadir.

e System Idendification Toolbox (Sistem
Tanimlama Arag
Kkutusu): Parametrik modelleme ve sistem
tanimlama ile ilgili fonksiyonlardan olusmaktadir.

Jd
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MATLAB arac kutulari(Toolboxs)

eNeural Network Toolbox (Yapay Sinir Aglari Arac¢
Kutusu):

Yapay sinir aglar1 icin tasarim ve benzetim (simtilasyon)
fonksiyonlarindan olusmaktadir. Bu fonksiyonlar birkac
kategoriye ayrilirlar. Bunlar; 1) ag benzetim icin transfer
fonksiyonlarinin belirtilmesi, 2) ag parametrelerini
guncelestirmek icin 'kurallarin belirtilmesi, 3) veriler
uzerinde agin islem yapabilmesi icin fonksiyonlarin
belirtilmesi. Bazi fonksyonlar, lineer ve Hapfield aglarinin
dogrudan tasarim i¢in kulanilabirler.

Jd

4.02.201

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintl isleme Dersi

17




Matlab programi altinda kullanacagimiz temel
araclar

* Komut Penceresi

* Programlama (M-file - *.m)

 Grafik (Figure — *.fig)

 Grafik Arayuzli Programlar (GUI — *.fig)

* Simulink (Model — *.mdl) ve Blockset Modiilleri

* Toolbox (Ara¢ Kutusu) Modilleri (Fuzzy,Neural,Statistic vb.)
* Microsoft Excel<>Matlab

* Matlab Web-Server

» xPC Target ve xPC Target Embedded

 Stateflow, Real-Time Workshop, Real-Time Windows Target
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Matlab Kullaniminda Temel Kurallar

* Programin dili ve yardim bilgileri tamamen ingilizcedir.

* Komut temelli yazilimdir.

* Kicuk-buytik harf ayrimi vardir. Tot ve tot farkli algilanir.

* » isareti komut prompt'udur.

* Komutlar Enter ile yurutulur.

 Bir ifadenin sonuna ; isareti eklediginizde ekrana yazilmaz.

* Birden fazla ifade tek satirda aralarina, ya da ; koyarak yazilabilir.
Yazimda bosluk sayisi etkisizdir.

* Sadece ilgili degisken adini yazarak o degiskeni cagirabilirsiniz.
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MATLAB komut penceresi

* Matlab Buytk harf- Kii¢tik harf duyarli bir programlama dilidir. >>exp(x) ile Exp(x) farkhdir.
 MATLAB agildiginda karsimiza gelen pencere MATLAB'in komut penceresidir.

* Komut penceresi kullanici ile MATLAB komut yorumlayicisi arasinda  etkilisimi saglayan bir

ara yuzdur.

* Yorumlayict hazir hale geldiginde (>>) isareti karsimiza gelir Bu isaret MATLABa komut

ya da komut dizilerini girebileceginizi gosterir.
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Command Window

Mew to MATLABT See resources for Getting Started.

MATLAB komut penceresi

fi > |

-

Jd
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MATLAB ile calismak

MATLAB'1 gozunuzde canlandirmanin en kolay yolu, onu tiim niteliklerle
donatilmis bir hesap makinesi gibi diistintilmesidir.

Basit bir hesap makinesinin yaptig1 toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolmeden
ibaret dort islemi kolaylikla yapar.

Bunlara ilaveten teknik bir hesap makinesinde bulunan karmasik sayilar,
karekok, ve uist alma ve sints, kosinus ve tanjant gibi geometrik islemlerde
kolaylikla yurutulir.

-22.4 + 3*pi+ 26/7 + sin(pi/4) - 3.9e-2
ans =
-8.5928

Jd
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MATLAB ile calismak

Bunun disinda, programlanabilir bir hesap makinesinde oldugu gibi veri
saklama ve geri yukleme gibi islemler ile 6nemli bir sorunun hesaplamasini
otomatik hale getirmek icin komut satirlarini olusturabilir, icra edebilir veya
saklayabiliriz.

Jd
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MATLAB ile calismak

Ayrica cok glcli bir hesap makinesinde oldugu gibi cok cesitli yollardan veri
grafiklerinin olusturulmasi, matris aritmetiginin icrasi, polinomlarin incelenmesi,

fonksiyonlarin entegre edilmesi, denklemlerin sembolik olarak kullanilmasi v.b.

islemlerin yapilmasina mimkun kilar.

Jd
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MATLAB TEMEL KAVRAMLAR

Koseli parantezler, vektorleri ve matrisleri bicimlendirmek icin kullanilir.
Ornegin; X=[6.9,9.64, sqrt(-1) ] ;
X =6.9000 + 0.0000i 9.6400 + 0.0000i 0.0000 + 1.0000i
elemanlari virgiillerle (veya bosluklarla) ayrilmis ti¢ elemanhi bir vektordir.

Buna karsilik Y=[11 12 13;21 22 23];

iki satir ve U¢ situndan ibaret 2x3 lik bir matrisi gosterir. Burada noktali virgul ";"matris
olusturulmasinda bir satir1 sona erdirip bunu izleyen satirin olusmasini saglar. Boylece mxn
boyutundaki bir matrisi kolayca olusturmak mumkundur.
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A=[ ]
Biciminde bir bildirim bos bir matrisi A degiskenine atar.

Bir tek satira sigmayan ifadelerin bir alttaki satirda devam ettigini
gosterir.




MATLAB TEMEL KAVRAMLAR

Matlab’da ve lineer cebirde 3 temel kavram vardir.

1. Skaler kavrami: Tek bir sayi degeri icin kullanilir.
Orn:3 7.4-4.001 vs.

2. Vektorel kavrami: Tek bir satir ya da sutundan olusan sayi dizisidir. Yani tek boyutlu sayi dizisidir.
Orn: A=[3, 7.4, 5.216, 40000]

3.74
A< 5.216
40000

3. Matris Kavrami: Birden cok satir ve situndan olusan yani ¢cok boyutlu sayi dizisidir.
3.74 —=2.74
B45.216 11.21
40000 50000
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MATLAB'TA KULLANILAN BE_LLi BASLI KOMUT
ISARETLERI

( ) isareti: X vektoriine ya da matrisine indisli erisim i¢cin kullanilir.

>>A(1) A vektor ya da matrisinin 1. elemanina erisim saglar.
>>A=[135;246;379]
A=

N A~ W
O© O Ui

1
2
3
>> A(2)
ans =
2
>> A(4)

ans =
3
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT ISARETLERI

, SEMBOLU

Matris indislerini ve fonksiyon argiimanlarini ayirmak i¢in kullanilir. Virgiil isareti ayni zamanda bir satira birden fazla
bildirim yazilmasi halinde bildirim komutlarini ayirmak i¢in de kullanilir.

Dizi ya da matris elemanlari arasina ayrac olarak yerlestirilir; bu sembol yerine bosluk sembolii kullanilmasi da ayni
etkiyi saglar;

» [5,7]

ans =
5 7

» disp( [3,4] )
3 4

Karakter tiirti veriler “ sembolleri igine alinir; disp fonksiyonu ile asagidaki gibi goriintiilenirse bitisik olarak ekrana
aktarilirlar:

» disp([3 4])
3 4
» disp(['a’ 'c'])

acC
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT

ISARETLERI

>>A=[135;246;379]
A=

1 3 5

2 4 6

3 7 9
>> A(1,2) (A matrisinin 1. satirinin 2. stitunu)
ans =

3
>> A(3,2) (A matrisinin 3. satirinin 2. siitunu)
ans =

7
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT ISARETLERI

: SEMBOLU

Noktal1 virgiil bir bildirimde elde edilen sonuclarin program icrasi sonunda
ekranda goruntiilenmesini 6nlemek icin kullanilir. Ayrica koseli parantezler
icinde matrislere ait satirlar1 sona erdirmek icin de kullanilir.

; Semboli, aralarinda yerlestirildigi iki skaleri iki farkl satira yazar.

» disp([4;8])
4
8

Ayrica komut satirinda komutlardan sonra «;» isareti konursa, komutun ¢iktisini
ekranda gostermez.
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT ISARETLERI

>> commandhistory

Matlab k ekrandan girilen hibir komutu unutmaz. Tiim komutlar ekranda ag¢ilan bir
pencere uzerinden gozlenebilir. Bu komut pencerenin agilmasini saglar.

>>diary

Bu komut verildigi andan itibaren komut ekraninda goriinen her sey bir txt dosyada
kaydedilir. Komutlar silinse bile bu txt dosyada silinmez.

>>clc ekrani temizler
>>clear hafizadaki degiskenleri siler.
>>quit matlabtan ¢ikarir.
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT ISARETLERI

-Yardim Komutu(help,helpwin): Yardim imkani MATLAB’ta en 6nemli bir
kaynaktir. Calisma ortaminda help komutu ile yardim alinabilecek dosyalarin

bulundugu dizinler ve sonrada yardim alinabilecek komutlar.
>>help sin
komutu girilerek

SIN SIN(X) is the sine of the elements of X

seklinde siniis ile ilgili bir yardim alinabilir.
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT ISARETLERI

Disp FONKSIYONU

MATLAB’da bir matematiksel ifadeyi argliman olarak alip bu ifadenin sonucunu
ekrana aktaran bir fonksiyon mevcuttur bu da disp fonksiyonudur. Ancak disp
fonksiyonunu kullanmaksizin sadece ifadeyi yazarsak ta sonucu gorebiliriz:

» 248

ans =
10

» disp(2+8)
10
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MATLAB'TA KULLANILAN BE_LLi BASLI KOMUT
ISARETLERI

: SEMBOLU

: Sembolu baslangi¢ ve son degerleri belirten bir say1 dizisini 1’er artimlarla tretilir; baslan%l(; ve
son degerler yaninda bir de artim degerleri tiglinci parametre olarak verilirse bu durumda da
belirten artimi kullanarak bir say: dizisi tiretir. U¢ parametre kullanilirsa ilk parametre
baslangig, iKinci parametre artim ve tuigilincii parametre ise son degerdir.

»1:6

ans =

1 2 3 4 5 6
» disp(2:5)

2 3 4 5
ve ayni zamanda
»2:3:18
ans =
2 5 8 11 14 17
» 0.4:0.7:10
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MATLAB'TA KULLANILAN BELLI BASLI KOMUT

ISARETLERI
>>A=[135;246;379] >>A=[135;246;379]
A = A =

1 3 5 1 3 5

2 4 6 2 4 6

3 7 9 3 7 9
>> A(1:3,2) [A matrisinin 1 den 3’e kadar olan >> A(2,2:3) [A matrisinin 2’den 3’e kadar olan
satirlari] sutunlari]
ans = ans =

3 4 6

4

7/
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MATLAB'TA KULLANILAN BE_LLi BASLI KOMUT
ISARETLERI

WORKSPACE kavrami:
Matlab’da bir degiskene atanan tim skalar sayilar, vektorler, matrisler,
yapilar workspace icinde saklanir. Ekranda bir pencere lzerinden

gozlenehbilir.

Workspace
>> save

Komutu ile saklanabilecegi gibi

>> load workspace_adi.mat komutu ile ytklenebilir.
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS
ISLEMLERINE GIRIS

Vektorler
Vektorler tek boyutlu sayi dizileridir. Elemanlarinin siralanma yonlerine gére sttun

veya satir vektorl adlarini alirlar. Asagidaki A sira vektérini Matlab’e tanitalim.,
A=[2457], veyaA=1[2,4,5,7];

Simdi de bir stitun vektori Matlab’e tanitalim. Matlab’de yeni bir satira Gegildigini
anlatmak icin matris elemanlari arasina (;) yerlestirilir.

i & B
B

B = [1; 27 4; &];
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE
GIRIS

A ve B wvektorlerinin bovutlan olduke¢a kiiciik oldudu icin bu tamtim islemler:
degiskenler editérii vasitasiyla da vapilabilirdi. Ancak vektér boyutlan bityiidiikee,
manuel olarak tanitim islemi oldukea zorlasmaktadir. Ozellikle belli bir artima sahip
vektérlerin olusturulmasinda (i)  operatérii kullamlmaktadir. Elemanlart -12"den

baslayip 2 ser artarak 150’ye kadar devam C satir vektdriinii ﬂlugmralml.|

C={-12 —-10 -8 ... 144 146 148 150}

= [-12:2:150]

/l\

Baslangic deger1  Artis miktar1  Son deger
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MATLAB’DA SKALER , VEK TOR VE MATRIS
ISLEMLERINE GIRIS

Benzer sekilde, elemanlar: 1200°den baslayan ve 10’ar inerek -1200°de biten bir D

kolon vektorii olusturalim.

1200 |
1190
D= -
—1190
—1200]

D = [1200:-10:-1200]"
D kolon vektériiniin olusturulmasi icin 6nce bir satir vektérii olusturulmus ve daha

sonra (°) operatdrii vasitastyla transpozesi (devrigi) alnustir,
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MATLAB'DA SKALER, VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE
GIRIS

Bir vektériin boyutu veya eleman sayisi length veya size komutu ile 6grenilebilir.
Ornek olarak C vektdriiniin eleman sayisi :
>> length (C)
ans =
82
>> 51ze(C)
ans =
1 B8Z — Silitun Saylisi

v

satlr Saylsl

>>size(c,2)="?
Ans = 82
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MATLAB’DA SKALER, VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE
GIRIS

Vektor indisleri

Bir vektoriin elemanlarina atamilan deger degiskenler editérii veya eleman adresi
vasitasiyla degistirilebilir. Vektor indisler: 1 den baslamaktadir. Satir vektérlerde 1lk
eleman soldaki eleman. siitun vektdrlerde ise en iistteki elemandir. Omek olarak, A
vektériiniin 3. elemanini 27 ile degistirelim.

A(3) = 27

Benzer sckilde A vektoriiniin 2. elemanini silelim. Vektdriin elemamna [ ]| degen

atandiginda eleman silinir.
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE GIRIS

Vektor ve Matrislerin skaler sayilar ile dort islemi

>> A=[1 2;5 6] >> B=A*3 » 44[2 -2]
A= B = 777
1 2 3 6 islemi gerceklestiriniz.
5 6 15 18
>> B=A+3 >>B=A/3
= B=
4 5 0.3333 0.6667
8 9 1.6667 2.0000
>> B=A-3 >> B=A"3
= B=
-2 -1 81 106
2 3 265 346
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE GIRIS

Vektor ve Matrislerin birbirleri arasindaki dort islemleri

Vektorlerin ve matrislerin birbirleri arasindaki carpma, bolme ve s alma islemleri 2’ye ayrilir.
1. Matrissel islemler

2. Eleman elemana islemler

MATRISSEL ISLEMLER:
Lineer cebir derslerinde 6grenilen matris carpma, bélme ve s alma yapllir.

ORNEKLER:
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE GIRIS

CARPMA iSLEMI

>>A=[123;45 6] >>A=[123;45 6]
A= A=

1 2 3 1 2 3

4 5 6 4 5 6
>> B=[1 2;3 4,5 6] >>B=[123;45 6]
B=

1 2 B=

3 4

5 6 1 2 3

4 5 6
Matrisin satir sayisiyla 2. matrisin stitun sayisi esit olmali
>> C=A*B

>> C=A"B Error using *
C= Inner matrix dimensions must agree.

22 28

4.0 A
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE

GIRIS
BOLME ISLEMi

>>A=[123;45 6] >>A=[123;45 6]
A= A=

1 2 3 1 2 3

4 5 6 4 5 6
>> B=[1 2;3 4,5 6] >>B=[123;45 6]
B= B=

1 2 1 2 3

3 4 4 5 6

5 6

>> C=A/B

>> C=A/B C=
Error using / 1.0000 0.0000
Matrix dimensions must agree. 0.0000 1.0000
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MATLAB’DA SKALER , VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE GIRIS

US ALMA iSLEMi

>>A=[123;45 6] E> D=[2 2;2 2]
A= =
1 2 3 2 2
4 5 6 2 2
>> B=[1 2;3 4,5 6] Z> C=D"2
B = =
1 2 8 8
3 4 8 8
5 6

Bu ne demek?
>> C=A"B >> C=D.A2

A Eleman
Error using
i _ Elemana
Inputs must be a scalar and a square matrix. C=

To compute elementwise POWER, use POWER (.7) instead. Islem _
4 4 demektir.

4 4
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MATLAB’DA SKALER, VEKTOR VE MATRIS ISLEMLERINE
GIRIS

Eleman Elemana Carpma, Bélme ve Us alma islemlerinde matris ya da vektorlerin satir ve siitun sayilari esit olmaldir.

>> A=[123;45 6]
A=

1 2 3
4 5 6

>> B=[222;3 3 3]

B =

2 2 2

3 3 3 >> C=A."B
>>C=A.*B C=
C=

12 15 18 64 125 216
>>




