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GORUNTU ISLEME DERS-6 YARDIMCI NOTLARI -2018

Imge Mantiksal Fonksiyonlari

Imge matrisleri arasinda aritmetik islemler yapilabildidi gibi

Mantiksal islemler de yapilabilmektedir. Bu mantiksal islemler
piksel parlaklik degerleri arasinda bit - Dbit karsilidinda
yvapilir. Ornedin parlaklik degeri 255 olan bir pikselin 8 bit
karsiligas ™1 1 1 1 1 1 1 17”7 dir. Diger pikselin parlaklik
deeri 3 ise bunun da 8 bit karsiligas 0 0 0 0 0 0 1 1” dir.
Ikisini AND islemine tabi tutarsak sonucu 3’diir. OR islemine
tabi tutarsak sonucu 255'dir.

Bu sonuclar 1s1ginda mantiksal islemler genellikle bir
gorintinin maskelenmesi amaciyla kullanilirlar.

Ancak mantiksal islemlerde uyulmasi gereken bir takim kurallar
vardir. Oncelikle 1iki goruntiinin boyutlari birbirine esit
olmalidir. Ayrica mantiksal islem vyapilacak piksel parlaklik
degerlerinin 8 bit integer yani uint8 olmasi gerekir.

AND, NAND
A B Q A B Q
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0
AND NAND

% Ornek: bir gdériintiide kiiciikk bir alanin kesilip c¢ikartilmasi.
logicall.m

clc;clear;close all;

x=imread ('headquarters-2.jpg');
y=imread ('headquarters-2AND.jpg’') ;
subplot(2,2,1)

imshow (x)

title('x")

subplot (2,2,2)

imshow (y)

title('y")

0 x=rgb2gray (x) ;
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11 y=rgb2gray (y) ;
12 yl=y<1;
13 subplot (2,2, 3)
14 imshow (y1)
15 title('yl"'")
16 y2=im2uint8 (yl) ;
17 andG=bitand(x,vy2);
18 subplot (2,2,4)
19 imshow (andG)
20 title('andG"')
X y

andG

Yukaridaki Ornek programda yl maske gorintid matrisi ile x
gorliintisiindeki belirli bir alan copyalanip alinabilmektedir.
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Aritmetik ve mantiksal fonksiyonlar kullanilarak yapilan

islemler:

o)

% lojik operatodrler
clc;

clear all;

close all;

A=imread('cameraman.tif'");

subplot (5,3,1)
imshow (A)
title('Image A');
B=imread('rice.png');
subplot (5, 3,2)
imshow (B)
title ('Image B');
C=zeros (size (7)) ;
for (x= 100: 200)
for (y=100: 200)
C(x,vy)=255;
end
end
subplot (5,3, 3)
imshow (C)
title('Image C');
C=uint8(C) ;

lrl=bitand(A,C);
subplot (5,3, 4)
imshow (1rl)
title('A and C");
lr2=bitand(B,C);
subplot (5,3,5)
imshow (1r2)
title('B and C'");
lr3=bitand (A, B);
subplot (5,3, 6)
imshow (1r3)
title('A and B');
lr4=bitor (A,C);
subplot (5,3,7)
imshow (1r4)
title('A or C");
lr5=bitor(B,C);
subplot (5,3, 8)
imshow (1r5)
title('B or C");
lro=bitor (A,B);
subplot (5,3,9)
imshow (1r6)
title('A or B'");
lr7=bitxor(A,C);
subplot (5,3,10)
imshow (1r7)
title('A exor C'");
lr8=bitxor(B,C);

$Aritmetik operatorler
clc;

clear all;

close all;

A=imread ('cameraman.tif');

B=imread('rice.png');

C=zeros (size (7)) ;
for (x=100:200)
for (y=100:200)
C(x,y)=255;
end
end
C=uint8(C) ;

lrl3=imadd(A,C);
figure, subplot (4,3,1)
imshow (uint8 (1rl3))
title('A + C'");
lrl4=imadd (B, C) ;
subplot (4, 3,2)

imshow (uint8 (1lrl4))
title('B + C'");
lrl15=imadd (A, B) ;
subplot (4, 3, 3)

imshow (uint8 (1r1l5))
title('A + B');
lrlo6=imsubtract (A,C);
subplot (4, 3,4)

imshow (uint8 (1lrl6))
title('A - C");
lrl7=imsubtract (B,C);
subplot (4,3,5)

imshow (uint8 (1xrl17))
title('B - C'");
lrl8=imsubtract (A,B) ;
subplot (4,3, 6)

imshow (uint8 (1rl8))
title('A - B'");
1lrl9=immultiply(A,C);
subplot (4,3,7)

imshow (uint8 (1rl19))
title('A * C'");
lr20=immultiply(B,C) ;
subplot (4, 3, 8)

imshow (uint8 (1r20))
title('B * C'");
lr2l=immultiply (A,B);
subplot (4,3, 9)

imshow (uint8 (1r21))
title('A * B');
1lr22=imdivide (A,C) ;
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subplot (5,3,11)
imshow (1r8)
title('B exor C'");
lr9=bitxor (A,B);
subplot (5,3,12)
imshow (1r9)
title('A exor B');
1r10= bitcmp (A);
subplot (5,3,13)
imshow (1r10)
title('Not A');
1rll= bitcmp (B);
subplot (5, 3,14)
imshow (1rll)
title('Not B'");
1rl2= bitcmp (C);
subplot (5, 3,15)
imshow (1lrl2)
title('Not C'");

subplot (4,3,10)
imshow (uint8 (1r22))
title('A/C");

subplot (4,3,11)
imshow (uint8 (1r23))
title('B/C");

subplot (4,3,12)
imshow (uint8 (1r24))
title('A/B");

lr23=imdivide (B, C) ;

lr24=imdivide (A, B) ;

Mantiksal islemlerin sonug¢larai:

Imge A

AandC

AorC
i
A exor C
ﬂ
Mot A

Imge B

Aexor B

iode sy

Not C
|
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A+C

AlC B/C AlB

Mantiksal ve Aritmetik islemler arasindaki benzerlikleri
arastirabilirsiniz.

iMGE BOYUTLARININ DEGISTIRILMESI

Asagidaki komutlar ile imge boyutlari degistirilebilir.
imresize () komutu

>> A=imread ('cameraman.tif');

>> B=imresize (A, 2);

>> imshow (B)

>> B=imresize (A, [100,133]); satir 100 stutun 133 ‘e dondirir.

>> imshow (B)

>> B=imresize (A, [133 NaN]);%satir sayisi 133 sutun sayisi Olcekli
>> imshow (B)
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IMGE IYILESTIRME
IMAGE ENHANCEMENT

Goriunti restorasyonu konusu, bir gorintinin olusumu esnasinda
olusabilen veri kayiplarini veya bozulmalari azaltma veya

tamamen yok etme konularini kapsayan; o6nemli konulardan
birisidir.

eGoruntideki verim kayba (gorintunin gorinme derecesinin
distirilmesi) gurultilerden  kaynaklanir. Gurultid pikselin
gergek degerindeki sapmadir.

eGUrulti; hareket veya atmosferik kararsizlik nedeniyle
meydana gelen bulaniklasma veya resmi c¢ekerken yanlis 1isik
etkisinden dolayi focus Dbulaniklasmasi, kusursuz olmayan

lenslerden kaynaklanan geometrik bozulma ve elektronik
kaynaklardan gelen hatalar olarak verilebilir.Bunlar pikselin
gercek parlaklik degerine bir tesadiifi sayi ekler.

HISTOGRAM KAVRAMI

Histogram bir resimdeki renk degerlerinin sayisini
gosteren grafiktir. Histogram dengeleme veya esitleme
de bir resimdeki renk degerlerinin belli bir yerde
kimelenmis olmasindan kaynaklanan, renk dagilima
bozuklugunu gidermek ig¢in kullanilan bir yontemdir.

Histogram matematiksel olarak asagidaki
sekilde gosterilebilir.

h(r,)=n,

r: K'ninci parlaklk degeri
n,: K ninci parlaklik degerinin goruntudeki
sayIsl

khkkhkkhhhkhkkhhhhkkhhhkkhhhhkhkhhkk
$histogram germe islemi
x=imread ('headquarters-2K.png') ;
figure

imshow (x) ;

x=rgb2gray (x) ;

y=histogram(x) ;

y.Values
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[a,b]=max (y.Values) %En fazla piksele sahip parlaklik degeri
araligi bulunur.

‘Bin’ olarak tabir edilen cubuk
barlar. Bunlarin sayisi istenildigi
gibi degistirilebilir. Bu
grafiktebin sayisi: 35°dir.

=

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

y=histogram(x, 'NumBins', 165);

1400 ' T T T ' ' ! ! Bu grafikte bin sayisi 165’dir.
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Histogrami esitlenen yeni goéruntiniin tekrar histogramini
¢ikartirsak:

J=histeq(x) ;
imshow (J) ;
1400
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0 50 100 150 200 250 300

figure;
imshow (x)

Bir baska ornek:

! ! T T Piksel parlaklik degerleri 0’a
i Dark image . yakin bélgede toplanmis
|_—""| Dolayisiyla karanlik bir imge.

S Bright image Piksel parlaklik degerleri 255’e
B b yakin bolgede toplanmis

k\ { ///// Dolayisiyla asiri aydinlik bir imge.
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Low-contrast image

]

’.M ] 1

a

I I . . .
) . Histogrami esitlenmis imge.
High-contrast image

L - Piksel parlaklik degeri homojen

/ dagilimis.

[ h g byp 0 A DO L LGOIt o140
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IMADJUST KOMUTU

g = imadjust(f, [low_in high_in], [low out high out], gamma)

high_out t T+ T
gamma < | gamma = | gamma > |

low_oul

i M i
—— —

low_in high_in low_in high_in low_in high_in

>> f=imread('cameraman.tif');

>> figure

>> imshow (£f)

>> gl = imadjust(f, [0 1], [1 O0]); %imcomplement benzeri
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>> figure
>> imshow (gl)

clear;

close all

f=imread ('headgquarters-2K.png') ;
subplot (2,3,1)

title('orjinal');

imshow ()

gl = imadjust(f, [0 11, [1 O]);
subplot (2,3, 2)

imshow (gl)

title('gama = 0');

g05 = imadjust(f, [0 1], [1 0],0.5);
subplot (2, 3, 3)

imshow (g05) “which expands the gray scale interval
title('gama = 0.5"); between 0.5 and 0.75 to the full [0, 1]
gz = imadjust(f, [0 1], [1 0],2); range. This type of processing is useful for

subplot (2, 3,4)

: highlighting an intensity band of interest.”
imshow (g2)

title('gama = 2"');

g3 = imadjust(f, [0.5 0.75], [1 0]); % en iyi sonuc olacagi
sOyleniyor.

subplot (2, 3,5)

imshow (g3)

title('ideal sonuc');

g4 = imadjust (f, stretchlim(f), []); S%stretchlim komutu {izerinde
%$durulur.

subplot (2,3, 6)
imshow (g4)
title('stretcrlLim') ;

{stretchlim(Iﬂ, I gorintisinin kontrast germe islemi igin
kullanilabilecek alt ve ist limitleri belirten, iki elemanla
bir piksel degeri vektdéri olan Low High degerini doéndiirir.
Varsayilan olarak, Low_High'deki degerler, tim pikselin alt$
1'i ve Ust% 1'i belirtir. Dondirilen gri degerler, gorintiinin
kontrastina artirmak ig¢in imadjust islevi tarafindan
kullanilabilir.

GORUNTU FILTRELEME
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Filtreler goriunti zenginlestirme amaci ile de uygulanan,
adindan da anlasilacagi gibi gorintide belirli ayrintilarain
ayikanmasi ya da daha belirgin hale getirilmesi vb. gibi
operasyonlari gerceklestiren operatodrlerdir.

Farkli amag¢lar ig¢in farkli filtreleme operatdrleri wvardair.
Bunlara:

e Guridltid Yok etme
e Kenar keskinlestirme
e Kenar yakalama

e GOoriunti yumusatma ve bunun gibi daha bir ¢ok amacgla
kullanilan filtreler o6rnek verilebilir.

Uzaysal frekanslar:

rero spatial frequency low spatial frequency high spatial frequency
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Lineer Uzaysal Filtreleme

:Trnagr origin

Mask ceniered
al an arbitrary
point (x, ¥)

Image [

il =1}

w{l, —1) w0} uyl.1]

==Ly} | (x—1y+I] Mask cosfhicums. showing
coonlmac arrangement

11-:-'1 wy+h)

(r+ly) (x+ L y+1})

Image coordinaies under ihe mask
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KORELASYON VE KONVOLUSYON KAVRAMLARI :

e Konvoliisyon ve korelasyonda bir pikselin ¢ikis degeri
kendisinin ve komsu piksellerin degerlerinin bir
agirlikli toplami olarak bulunur.

e Agirliklar matrisi; konvolisyon kerneli, maske, sablon
veya impuls yaniti olarak adlandirailair.

Bir boyutlu korelasyon:

/-Drigin ] w
1
(a) 00010000 12320

(b) 0001 0000
12320
Starting position alignment

F‘: Zero padding

3/c)00OODOODOODI1IOO0ODODOODOOO
I ES 211

d)o0000O0CO0O10000000O00O0
4 12320

t Position after one shift

f) 0O00OODO0DO0DO0100000000O0
1 25 20

Final position 4

"full' correlation result
OO0OD0DO0D23210000

‘same’ correlalion result
7 00232100
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Konvolisyon isleminde ise filtre matrisi 180 derece doéndiriulur
ve bu sekilde isleme alinir.

1 ,~ Origin f w rolated 180°
00010000 02321

0000000100000000 (k)
2 02321

3 'full' convolution result
0O00D123200000

‘'same’' conwolution result
4 01232000

iki boyutlu korelasyon ve konvoliisyon

Korelasyon:
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-\.‘ '.-';
Padded f
000000000
D000 0O00
. DO00000000

~ Origin of f(x, ) 000000000
D00 0 0. D00D01T0O0O00
Do0oo0o0o0 wky) DOO0DDOODOD0
nooroo 123 DO000O0D000
D0000 456 D00000000
Doo0oo00 7809 DO0DO00D00O00

(a) (b)

[nitial position for w ' full' correlation result 'same' correlation result
T23H000000 DO0O00D0OD000 noooo
14561000000 DO0O0D00D00O00 09870
289000000 DO00O00DO0DO0O0O0 06540
D00000000 D00987000 03210
D000l 0oo00o0 DO00D654000 00000
D00D00D00D00 D00321000
D0D000D0000 DOO0DOO0O0000
D0D0D0D0D0000 DO000D00000
DOD00D00000 DO0O0000000

(c) (d) (e)

Konvoliusyon:
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[nitial position for w 'full' correlation result 'same' correlation result
T 23000000 D00DO000000 00000
:456:{]{1{111{]1] 000000000 098710
789000000 0000000010 NDe6s5410
000000000 D009 87000 032110
DOoo0OToOo000 Dones4o000 00000
O00000000 O0D0321000
OO00000000 Dooooonnon
OO00000000 Oo0o00o000a0:0
Oooonononian 0000000010
(c) (d) (e)
< Rotated w ‘full' convolutionresult 'same' convolution result
987000000 DOODODODDDOO 00000
16541“[1!![]!!“ L T T O O D1 230
32 L000000 DOOD000D00D0 04560
Doooo0o0o000n Oooo1r 23000 078910
oo ao00naon 0Do0o456000 0oonao0n
OoOo0o000000 Doo7TE99NDODN
doooooanonn Do0o0o00000o0n
000000000 Oo0o00000040
Oo0oo0a00o00onan Ooo0o000o0i0ao0
(f (8) (h)
(4x0)
Ara islem olarak her pixel carpilip, zg : g;
carpimiar toplanmaktadir. (0x0)
(0x1)
(0x1)
Kaynak Eg:?;
Pixel +(4x2)
-8

Konvolusyon
Matrisi

Sonugc / EEIEEEE NS

Matrisi

-
e*
. -
-
-
-
-
.
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Sonug¢ olarak korelasyon ve konvolisyonun matematiksel
esitligi:

] h

w(x,y) = f,y)= Y Y ws,O)f(x +s,y+1)

F==g f=—fh

Burada: w(x,y) filtre matrisi, m ve n filtre matrisi
boyutlaraidair.

a=(m-1)/2

b=(n-1)/2

w(x,y) filtre matrisi tek rakamli kare matris olmalidair.

[111];
[1100011];
conv(u,v)
conv(u,v, 'same')

£ 246
nnn

2 boyutlu konvoliusyon islemi

x=zeros (7)

X =
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

>> x(4,4)=1

X =
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

>> y=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

y=
1 2

3
4 5 6
7 8 9
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>> conv2(x,y, 'same')

ans =

ol eolNolNoNolNolNo]
olNeolNolNoNolNolNol
OO NP OO
OO WwuUIN OO
oOouwoWwoo
ol eolNolNoNolNolNo]
olNeolNolNoNolNolNo]



