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GORUNTU ISLEME DERS-9 YARDIMCI NOTLARI -2018

Hizli Fourier Déniistimii Matlab Ornekleri:

fftshow() fonksiyonu

function [ ] =
fl=log (1l+abs (f)
fm=max (£f1(:));
figure, imshow (im2uint8 (f1/fm)) ;
end

fftshow (£f)
)

.
14

fft() fonksiyonunun ve filtreleme isleminin bir resim lizerinde denenmesi

close all; clear;

a=imread ('cameraman.tif');
af=fft2 (a);

af=fftshift (af);

figure, imshow (af) ;
fftshow(af);

$filtre matrisi olusturuluyor.
[x,y]=meshgrid(-128:127,-128:127);
z=sqgrt (x."2+y."2);

figure

imshow (uint8(z)) ;

%diistik frekanslar geciyor.
c=z<15;

figure;imshow (uint8(c)) ;
afl=af.*c;

fftshow (afl);
afReverse=ifft2 (afl);

fftshow (afReverse) ;
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°o

o\°

%yliksek frekanslar geciyor.
c=z>50;

figure;imshow (uint8(c))
afl=af.*c;

fftshow (afl);
afReverse=1ifft2 (afl);
fftshow (afReverse) ;
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Morfoloji

e Biyolojinin canhlarin sekil ve yapilari ile ilgilenen bilim dalina morfoloji (bicim bilim) adi
verilmektedir.

e Matematiksel morfoloji ise temel kiime islemlerine dayanan, imgedeki sinirlar (borders).
iskelet (skeleton) gibi yapilarin tanimlanmasi ve gikartiimasi, glrilti giderimi, bollitleme
gibi uygulamalar icin gerekli bir aractir.

e imge islemede genellikle, morfolojik filtreleme, inceltme (thinning), budama (prunning) gibi
on/son islem olarak da sik¢a kullanilirlar.

e Gri tonlu imgeler Gzerinde de yapilabilecegi gibi, genellikle ikilik imgeler Uzerinde yapilan
islemlerdir.

Morfolojik imge isleme — Yayma ve Asindirma

Asindirma (Erosion): Matematiksel morfolojinin temel
operasyonlarindan  biridir. Ele alinan bdlgenin sinir
bélgelerinin asindirilmasinda kullaniimaktadir.

Yayma (Dilation): Diger bir temel morfolojik islemdir. Ele
alinan bélgenin sinirlarinin genisletilmesinde
kullaniimaktadir.




é‘u.-.url LT

oy i
>

AKU TEKNOLOJi FAKULTESI /y 1
MEKATRONIK MUHENDISLIGI BOLOMU

Morfolojik operatorlerin iki girisi vardir:
1.Yayilacak ya da asindirilacak (Kaynak) imge,

2.Yayma ya da asindirma isleminin seklini belirleyen yapi elemani (structure element).

A@.B= z(é):mAv&@ A®B={z

()< 4

Yayma Asindirma
operatoru operatoru

Yapi elemanlari yayma islemlerinin nasil yapilacagini belirlemektedir.

Ornek:
Yapi elemani dizilimi Yapi elemani tipi strel komutu:
B=strel(‘sekil’, parametreler);
Diamond,2 Yapisal elemanlari olusturmamizi

saglar. Cesitleri:
SE strel('diamond’',R)
SE = strel('disk',R,N)

Disk, 4 SE = strel('line',len,deg)
SE = strel('octagon',R)

SE = strel('rectangle’',MN)
SE = strel('square',W)

SE = strel('cuboid',XYZ)
SE = strel('sphere',R)

P PR R RRLRRLROORFR OO

OR R R R RO
OOk, Rk, EFELr OO

Square, 4 SE = strel('arbitrary',nhood)

PP PR OORFRRPRRPROOOORrR OO
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PR R R RRRRRRRRORRRLRO



https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_N
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_MN
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_W
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_XYZ
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_nhood
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Ornek Yayma (Dilation) islemi:

1)

Input image 1

Structuring Element |1

Output Image

2)
Input image 1 10 |0 |0 |1 I1 1 |0
Structuring Element L I
Output Image 1 1|0
8)
Input image 1 10 |0 [0 |1 |1 |1 |0
Structuring Element 1

Output Image 1 /0 (1 |1 |1 (1 (1
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Ornek: (Bir metal ¢atlaginin uzunlugunu bulma)

Asagidaki resimde gorilen bir metal catlaginin gorinti isleme teknikleri kullanilarak uzunlugu
bulunmak isteniyor.

Bir .m dosyasi programi yazalim. (morfMetalCatlakOrnek1.m)

clear;

close all;
a=imread('metalCatlak.png');
b=rgb2gray(a);
figure (1), imshow (b)
c=b<95;
figure (2) ,imshow (c)
sline=strel ('line',43,2);
d=imdilate (c,sline);
figure (3) ,imshow (d)
sdisk=strel ('disk', 3);
e=imdilate (d, sdisk) ;
figure (4), imshow (e)
f=bwareaopen (e,1200) ;
figure (5), imshow (f)
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Ornek Asindirma (Erotion) islemi

1)

Input image 1

Structuring Element |1

O_—\-O

Output Image

2)
Input image 1 10 |0 |0 [1 1 |1 '0
Structuring Element 1 11 |1
Output Image 0 |0
8)
Input image 1 10 |10 (0 (1 1 |1 10
Structuring Element 1

Output Image o (0 (O 0O |1 |0 (O

°| =] ||
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Ornek islem: (Bir yap1 elemaninin matris olarak gériintiillenmesi)
>>SE=strel(‘disk’,9);

>>SE.Neighborhood;

>>figure;

>>imshow(SE.Neighborhood);

Ornek islem (Yumurta sayma islemi)

Asagidaki goriintiide oldugu gibi bir kisim yumurtanin sayilmasi gerekiyor. Ancak yumurtalar birbirine
degdigi icin sayma islemi basarisiz oluyor. Bu durumda asindirma (imerode()) fonksiyonunu
kullanabiliriz.

Giris Imgesi Asindirilmis Imge




Olusturulan m. Dosyasi programi: (morfolojiYumurta.m)

%$1kili gorinti kullanmadan c¢ozim
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clc;clear;close all;
se = strel(disk,S);éf‘—+

o)

% se = strel('square',17);
figure;

imshow (se.Neighborhood) ;

x=imread ('MorfolojiYumurta.png');
figure;

imshow (x) ;

y=imerode (x, se) ;

figure;

imshow (y) ;

[
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%1kili gorintl kullanarak c¢cozim
clc;clear;close all;

se = strel('disk',7);

z=imread ('MorfolojiYumurta.png');
figure;

imshow (z) ;

zbw=im2bw (z) ;

figure;

imshow (zbw) ;

y=imerode (x, se) ;

figure;

imshow (y) ;

Gri seviye iglemler:
>> rbgry=imerode(r,se);
>> figure, imshow(rbgry);
>> se2=strel(‘disk’,5)

>> rbgry=imerode(r,se2);
>> figure, imshow(rbgry);
>> rbgry=imdilate(r,se2);

>> figure, imshow(rbgry);

Morfolojik islemler - Sinir Belirleme

P4)=4-(40B)
A kitmesini

smurlar
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Sinir belirleme icin kullanilacak kodlar:
morfSinirBelirle.m

clear; close all; clc;

a=imread ('AdamFigur.png') ;
figure (1) ;imshow (a) ;
sdisk=strel ('disk',5);
b=imdilate (a, sdisk);
figure (2) ; imshow (b) ;
SinirBelirle=b-a;

figure (3);imshow (SinirBelirle);

Figiir Figiir2 Figiir3

Acma ve Kapama islemleri

Morphological Opening

The morphological opening of A by B, denoted by A _B, is simply erosion of A by B
followed by the dilation of the result by B:

AoB=(AS B)&B.

that C is a subset of D. This formulation has a simple geometric interpretation: Ao B
is the union of all translations of B that fit entirely within A.

Morphological Closing

The morphological closing of A by B, denoted by A _ B, is a dilation followed by an
erosion:
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AeB=(A® B)& B.

Geometrically, A e B is the complement of the union of all translations of B the do
not overlap A.

Odevi:

MetalCatlak.png resmini gesitli filtreler ve diger iyilestirme islemlerinden gegirerek daha net
ve daha uzun bir ¢atlak uzunlugu belirleyiniz.

Odev2:

imopen() ve imclose() fonksiyonlari hangi durumlarda kullanilirlar. imerod() ve imdilate()
fonksiyonlarindan farklari nelerdir.



