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VTIY DERS-10 YARDIMCI NOTLARI -2018

TOPLANMIS iKi SINYALIN ZAMAN VE FREKANS DOMENLERINDE GORUNTULEYEN MATLAB ARA YUZ
TASARIMI:

Zaman domeni:

Asagidaki ara yiiz tasariminda iki adet farkl frekanstaki siniis sinyali toplaniyor. Toplanm sinyalin zaman
domenindeki gosterimi ekranin tstiinde bulunan axes tizerinde gosteriliyor. Frekans bilgileri
popupMenu’lerden aliniyor. PopupMenu’lere 5, 25, 50 Hz. Secenekleri girilmistir. Periyot sayisini belirleyen
popupMenu ile axes iizerinde toplam sinyalin ka¢ periyot boyunca goriintiilenecegi belirlenir.

ZAMAN DOMAIN'i
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FREKANS DOMAIN'i

Periyot Sayisi 3

~

Sinyalleri Topla Fourier Donigdm axes?

“Sinyalleri Topla” butonu ile toplama ve grafik cizdirme fonksiyonu baslatilmis olur. Tiim programin “Sinyalleri
Topla” butonu ile tetiklenen kismi asagida verilmistir.

o)

% —-—- Executes on button press in btnSinyalOlustur.
function btnSinyalOlustur Callback (hObject, eventdata, handles)
clear fs f;cla;
axes (handles.axesl);%grafik axesl'e cizilecek.
SinyalFrekansl=get (handles.popFrekansl, 'Value');%frekansl'i al.
switch SinyalFrekansl
case 1
SinyalFrekansl=5;
case 2
SinyalFrekansl=25;
case 3
SinyalFrekansl1=50;
end
SinyalFrekans2=get (handles.popFrekans2, 'Value') ;%frekans2'yi al.
switch SinyalFrekans?
case 1
SinyalFrekans2=5;
case 2
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SinyalFrekans2=25;
case 3
SinyalFrekans2=50;

end
Periyot=get (handles.popPeriyotSay, 'Value') ;%periyot sayisini al.
switch Periyot
case 1
Periyot=3;
case 2
Periyot=5;
case 3
Periyot=10;
end
%Burada Ornekleme frekansi (fs) belirleniyor. Hangi frekans bluyikse o
$frekansin 20 kati olarak belirleniyor. Nyquist'e gdre 2 kat olsa
syeterli.
if SinyalFrekansl>SinyalFrekans?2
fs=SinyalFrekansl*20;

else
fs=SinyalFrekans2*20;
end
A=1; % genlik 1
ts=1/fs; % Ornekleme periyodu. Yani kac¢ sn'de bir &rnek
alacak.

o\°

t=0:ts:Periyot/fl; Kac periyot boyunca Ornekleme yapiyoruz.
x=A*sin (2*pi*fl*t); % x birinci sinyal, y ikinci sinyal
y=A*sin (2*pi*f2*t);

handles.z=x+y; %z iki sinyalin toplami. Baska bir fonksiyon
icinde kullanilacagi i¢in handle edildi.

handles.fs=fs;

plot (t,handles.z);

guidata (hObject, handles);%handle edilen degiskenlerin tim programda
tanimli olabilmeleri ic¢in gereklidir.
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Frekans domeni:
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“Fourier Donlisim” butonuna tiklandiginda ilk bélimde olusturulan toplam sinyal Hizli Fourier
Dontistimii kullanilarak frekans domenine aktarilmaktadir. Bu donilisiim neticesinde toplam sinyal
frekanslarina boliiniir. Ekranin alt kismindaki axes2 de bulunan grafikte toplam sinyali olusturan 5 Hz
ve 50 Hz. lik sinyallerin frekanslar baskin sinyaller olarak a¢ik¢a goériilmektedir. “Fourier Doniisiim”
butonuna basildiginda tetiklenen fonksiyon kodlar1 asagida verilmistir. Frekans ekseninin
olusturulmasi ile ilgili bir 6nceki derste verilen kod agiklamalarina bakiniz.

% —-—-—- Executes on button press in btnFourierDonusumu.

function btnFourierDonusumu Callback (hObject, eventdata, handles)

Q

axes (handles.axes?2) ;% grafik axes?2 ye cizilecek.

fft0=fft (handles.z);

fftl=abs (f£ft0);

$frekans ekseni (fv) belirleniyor. En yiiksek frekans fs’dir.
fv=0: (handles.fs/ (length (handles.z)-1)) :handles.fs;

stem(fv, £fftl);

CALMAN FILTRESI OLUSTURMA

Calman filtreleme ile ilgili ayrintili bilgi icin:

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Makale BilgiPaylasim/%281-2012%29-

Kalman Filtresi Ve Bir Programlama Ornegi-Ibrahim CAYIROGLU.pdf sitesinden bilgi alinabilir.
Ancak kisaca bilgi vermek gerekirse;

Kalman filtresi sisteme verdigimiz girise (u) ve olciilen giiriiltiili ¢ikisa (y) bakarak sistemin gergek
¢ikisini ve durumunu tahmin etmeye calisir. Bu durum sematik olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:



http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Makale_BilgiPaylasim/%281-2012%29-Kalman_Filtresi_Ve_Bir_Programlama_Ornegi-Ibrahim_CAYIROGLU.pdf
http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Makale_BilgiPaylasim/%281-2012%29-Kalman_Filtresi_Ve_Bir_Programlama_Ornegi-Ibrahim_CAYIROGLU.pdf
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Kalman[—™ ¥

Filtresi [—= x
y—lw ¥

Sistem
i ———
l

Burada (w)'ya proses girultiisii denir ve sistem modelinde yukarida sayilan nedenlerden dolay:
meydana gelen idealden sapmalar1 temsil eder. Ayrica (v)'ye 6l¢iim gilriiltiisii denir ve 6l¢limde
meydana gelen sikintilar1 temsil eder. Kalman filtresinde bu giiriiltiilerin sisteme asagidaki gibi etki
ettigi varsayilir.

= Az 4 Bu + Guw

y=Czx+Du+ Ho+v

Kalman filtresinin sistemin gercek ¢ikisi i¢cin yaptig1 tahmin ¥ ile, ve sistemin durumu i¢in yaptig1 tahmin X' ile
gosterilir.

(https://kasnakoglu.files.wordpress.com/2014/01/ders7 ck01.pdf)

Kalman filtresi ile ilgili 6nemli kisimlari isaretlenmis makale ders notlarinin bulundugu linkten indirilebilir.
Kalman filtresi bir filtreden daha ¢ok bir tahmin (kestirim) mekanizmasidir. Dolayisiyla veri okurken araya
karisabilecek ani giiriiltiilerin sinyali asir bir sekilde etkilemesini engeller. Sinyalin okunamadigi noktalarda
sinyalin gecmis karakteristigine gore faydali tahminlerde bulunur.

Kalman Filtre Uygulamasi:

Programdaki formiilasyon kod i¢indeki yorum satirlarinda agiklanmistir.

% Bu program dis ortamdan alinan verileri Kalman Filtresinden gecirerek
% verilere glvenilemedidgi durumlarda tahminler yapmaktadir.

% Tarih : 09.05.2017

$ Yer AKU TEKNOLOJI FAKULTESI
990000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOODODODODODODODODODODODODODODOODODODODOLOODODOODOODODODOOODOOODOOODOODOOOOOOOOOOOO©O™©©
clear

clc

close all;

$Baslangic¢c degerleri:
hata kovaryansi =1.5;
kalman katsayisi = 0.7;
onceki kalman = 0;


https://kasnakoglu.files.wordpress.com/2014/01/ders7_ck01.pdf
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%$COM5 de kurulu olan Uno arduino sinifini "a" dediskenine atadik.
a=arduino ('COM3"', 'Uno');

SFormiilasyon:
$http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Makale BilgiPaylasim/ (1-
2012)-Kalman Filtresi Ve Bir Programlama Ornegi-Ibrahim CAYIROGLU.pdf
alimistair.

%K (k) : Kalman kazancinin o andaki degeri

%K (k-1): Kalman kazancinin bir onceki degeri

P (k) : Hata kovaryansinin o andaki degeri

P(k-1): Hata kovaryansinin bir onceki degeri

R: Kalman katsayisi

%X (k)=Sinyalin o andaki hesaplanan dederi , Kalman tarafindan tahmin
edilen

sdeger.

X (k-1): Sinyalin bir Onceki hesaplanmis dederi

%7 (k) : Sinyalin o andaki 0lciilen degeri (-ki biz dodruludundan emin
degiliz!)

o° o

o\°

for i = 1:300

olculen veri (i)=readVoltage(a,'A0"); % A0 potansiyometre

$Kalman kazancinin yeni dederi bulunuyor.

$K(k)=P(k-1)/(P(k-1)+ R) R: Kalman katsayisi

kalman kazanci = hata kovaryansi/ (hata kovaryansi+ kalman katsayisi);
$Yeni kalman ¢ikis dederi hesaplaniyor.

$X (k)=X(k-1) + (K(k)*(Z(k)-X(k=1)))

kalman tahmin = onceki kalman + (kalman kazanci* (olculen veri (i) -
onceki kalman));

% hata kovaryansinin yeni dederi bulunuyor.

% P(k)=(1-K(k))*P(k-1)

hata kovaryansi = (l-kalman kazanci) *hata kovaryansi;
%X (k-1) burada olusturuluyor.

%X (k-1): onceki kalman, X(k): kalman tahmin

onceki kalman = kalman tahmin;

$X (k) degeri kalman tahmin sakla dizisine kayit ediliyor.
kalman tahmin sakla (i) = kalman tahmin;

plot (olculen veri, 'b'");

hold on

plot (kalman tahmin sakla, 'r');

drawnow

end

hold off;
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MEDYAN FiLTRESI OLUSTURMA

Goriintii ve sinyal isleme konularinda, giiriiltii temizlemek icin kullanilan ydntemlerden birisidir. Amag belirli
bir pencere araligindaki sayilarin ortancasini (median) alarak asir1 biiytik atlamalari kaldirmaktir. Yani filtre
uygulandiktan sonra sinyalde bulunan ve normal degerlerden belirgin sekilde ayrilan degerlerin tespit edilerek
temizlenmesi saglanir.

Basit bir ortanca filtresinin nasil calistigini inceleyelim. Ornegin asagidaki sayilar icin kenar tekrarli (edge
repeating) ortanca filitresi uygulayalim (pencere genisligi 3 olarak alinmistir.)

Yani medfilt1(x,3) ya da medfilt1(x) yeterlidir.
g=[23221289]

¢[0]=[2232]=[2232]=>2//buradailk sayiy1 tekrar ettik ¢iinkii katar 3 olmali ve sayet ilk sayiy1 2 kere
almazsak ilk say1 i¢in 3 adet sayimiz olmayacaktir.
¢[1]1=[2322]=[2232]=>2//ilkdizi giris dizisinin ilk 3 sayisidir (katar 3 oldugu i¢in) ikinci dizi ise
siralanmis halidir. ve sonug olarak ortanca deger 2 bulunur.
¢[2]=[3221]=[1232]=>2
¢[3]=[212]=[122]=>2
4]=[128]=[128]=>2
5]=[289]=[289]=>8
6]=[899]=[889]=>9

[
¢l
¢l
¢l

¢=[2222289]

yukaridaki 6rnekte g giris dizisi, ¢ ise ¢ikis dizisi olarak kabul edilmistir.

Gorildigu tizere yukaridaki 6rnekte ortanca filtresi uygulandiktan sonra ¢ok biiyiik bir say1 olan ve
yakinlarinda baska benzer say1 bulunmayan 32 sayisi elenmistir. Benzer sekilde yakinlarinda benzeri
bulunmayan 1 sayisi da ¢ok fazla 2 sayis1 arasinda kalip bu sayilar tarafindan bogulmustur.

(http://bilgisayarkavramlari.sadievrenseker.com /2007 /11/26 /ortanca-filitresi-median-filter/)

Medyan Filtresi Uygulamasi

Bu uygulamada sinyali kendimiz olusturduk. Ancak disaridan alabilecegimiz sinyallerde de kullanabiliriz. Kod
aralarindaki aciklamalara dikkat ediniz.

%6nce sinyalimizi olusturuyoruz.

clear;clc;close all;

fs = 100;

t = 0:1/fs:1;

%asagida iki sinyalin toplami var. Frekanslar ve genlikler arasindaki
farka dikkat edelim. Ilk sinyalin frekansi disiik (3 hz) diJer ise daha
btylik (40 hz). Bu durumda ikinci sinyal birincinin lizerine girtltid gibi
eklenecektir.

X = sin(2*pi*t*3)+0.25*sin (2*pi*t*40);

plot (t,x) ;hold on

legend ('Orjinal sinyal')

%Medyan, siralanmis bir sayi listesinde ortadaki sayidir.
%o0rnek:{13, 23, 11, 16, 15, 10, 26} sayilarinin medyani:
% once sayilar siralanir: {10, 11, 13, 15, 16, 23, 26}


http://bilgisayarkavramlari.com/2007/11/24/piksel-benek-imgecik-pixel/
http://bilgisayarkavramlari.sadievrenseker.com/2007/11/26/ortanca-filitresi-median-filter/
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tmedyan deferi 15’dir.

gmedfiltl (x,n) olarak kullanilir. n ortancasi bulunacak araligi
%belirtir. Bu Ornekte 11 olarak alinmistir.

verilmez ise varsayilan olarak dederi 3’dir.

y = medfiltl(x,11);

plot(t,y,'r', 'linewidth', 2)

legend('filtrelenmis');

% Eger n = 11, ise y(k) x(k-5:k+5) araliginin ortancasidir.
% EGer n = 12, ise y (k) x(k-6:k+5) araliginin ortancasidir.

Programin Ciktisi:

DEEe | M ARAODEL- S| 0E oD

15 . . ' . T . . . .
filtrelenmis
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