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VTIY DERS-9 YARDIMCINOTLARI -2018
1 BOYUTLU FOURIER DONUSUMU UYGULAMASI

Bu 6rnekte Matlab ortaminda olusturdugumuz iki adet farkh frekansta sinis sinyalini toplayip bir de
lizerine rastgele glirtiltl ekleyecegiz. Toplam sinyalin Fourier donlisimun alarak sinyali frekans
domenine transfer edecegiz.

Frekans domeninde 10 Hz. Lik sinyali filtreleyip glirtltiilerden arindiracagiz ve Ters Fourier Donlsimii
ile tekrar zaman domenine transfer edecegiz.

close all;

clear;

% Sinyaller olusturuluyor.

f=5; 35 hz frekans

A=1; %$sinyalin genligi

fs=20.*f; $o6rnekleme frekansi sinyal frekansinin 20 kati

o)

ts=1/fs; $6rnekleme periyodu
); % 0-2 sn arasi 10 periyot (5hz icin)

x=sin(2*pi*f*t); %5 hz sinlis sinyali olusturuldu. (1. sinyal)
figure

subplot(2,3,1);

plot (t,x):;

title('x Sinyalinin orjinal hali')

y=sin (2*pi*2*f*t);% 10 hz siniis sinyali olusturuldu. (2. sinyal)
subplot(2,3,2);

Plot (tl Y) ;

title('y Sinyalinin orjinal hali')

% bhz ve 10Hz 1lik iki sinal toplaniyor.

Z2=X+Yy;
subplot(2,3,3);
plot(t,z);

title('Iki sinyal toplaminin orjinal hali')

oo
3]

z=x+y + rand(size(x)) ; %toplam sinyale random giiriiltii eklendi
subplot (2,3,4);
plot(t,z);

title('Sinyal toplaminin giiriiltii eklenmis hali')
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% Fourier DOniisiimii yapiliyor.

fft0=£fft(z);

fftl=abs (f£ft0);

% fv=0:(fs/(length(z)-1)):fs; %$frekans vektorii olusturuldu. Bu da
kullanilabilir.

fv = linspace (0, fs,length(x)); % Frekans vektorint olusturur.
subplot (2,3,5);

% stem(fv, £ftl);

plot (fv, fftl);

title('Frekans eksenine dontstiiriilmiis hali')
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%sinyal geri kazanma, ters fourier dénustml

% Once band geciren filtreleme yapiliyor.

$fftl 21. indiste bulunan frekans bandi filtrelenerek aliniyor ve zaman
%domainine transfer ediliyor.

z0=zeros (1, length (fftl)); %$Sifirlardan olusan bir vektdr olusturuldu.
z0(21)=£f£ft1(21);%£fftl dizisi iginde en yuksek degerlerin 11 ve 21.
indislerde oldudgu anlasildi.

$ ££ft1(1:20)=0; fftl(22:end)=0; zl=ifft(fftl);

z1l=ifft (z0);

subplot (2,3,6);

plot (real(zl))

title('Geri elde edilen sinlis sinyali')

Sonuc:
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Yukaridaki 6rnekte sinyaller Matlab kodlar kullanilarak olusturuldu. Asagidaki 6rnekte ise sinyali
arduino kontrol karti izerinden kendimiz alacagiz. Bu sekilde gergek zamanli bir sinyal olusturacagiz.
Bu sinyalimizin birinci unsuru sensérden okunan voltaj degeri olurken ikinci unsuru ise sinyalin
okundugu ana ait zaman bilgisi olacaktir.

clc;

clear;

close all;

%COM5 de kurulu olan megaz2560 arduino sinifini “a” dediskenine atadik.
a=arduino ('COM3', 'Uno'") ;

tstart=tic; %timer baslatildzl

for i=1:200

sinyal (1,1i)=readVoltage(a, 'A0"'); S%$Potansiyometreden okunan volta]
deferlerinin tutuldudu dizi

sinyal (2,1i)=toc(tstart 051nyal sismli dizinin 2. satiri zaman bilgisidir.

[

) 4
plot(sinyal(2,:),sinyal(1l,:),'b'); % potansiyometre grafigi mavi
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drawnow;
end
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alinan sinyalin fourier doénisimii aliniyor.
fs’yi aciklayalim. fs bizim frekans aralidimizin en biyik Ogesi.
sinyal isimli diziye gercek zamanli sensdr dederi depoluyoruz. Bu islemi
bu O6rnekte 10.2 sn’de gerceklestirdik. Bu deferi sinyal (2,end) ile
bulduk Clinkii sinyal matrisinin 2. satiri zamani godsteriyor. 10.2 sn’de
200 6rnek almisiz (for i=1:200)yani ornekleme periyodumuz 10.2/200= 0.051
sn. Bu de 1/0.051=19.06 Hz demektir. Bu bizim en bluyik frekans
bilesenimizdir.
fs=1/(sinyal (2,end)/length(sinyal)) ;
fft0=£fft2 (sinyal); % 2 boyutlu fourier donisimi
fftl=abs (££ft0);
fv = linspace (0, fs,length(sinyal));
figure
plot (fv,££t1 (1, :))
% stem(fv, ££ftl (1, :))
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Bu programin giktilari:

A A

Potansiyometre ile olusturulan gergek zamanli sinyalin ekran gériintiisii
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Sinyal[] ismi verilen 2x200 boyutlarindaki matris
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HH 2x200 double
. 1 2 3 4 5 ] T a 9
1 1.7840 1.7840 1.7840 1.6813 1.3636 1.0753 0.9775 1.2170
2 0.0379 0.1926 0.2399 0.2821 0.3342 0.3782 0.4268 0.4736 0.5199

Fourier Déniisiimii sonucunda elde edilen potansiyometre sinyalinin frekans spektrumu

Odev:

50 Hz ve 70 Hz. Lik sinyaller olusturularak txt dosyalara kaydedilecek. Sonrasinda bu sinyaller
dosyadan okunarak Fourier Donlisiimleri yapilarak baskin frekanslarin spektrumlari ekrandan

gorintilenecek.



