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TEKNOLOJi FAKULTESI MEKATRONIK MUHENDISLIGI BOLUMU
BULANIK MANTIK ile KONTROL DERSI VIZE YANITLARI

1. istenilen bulanik ¢cikarsama sistemi fuzzy ara yiizii ya da kod bloklari kullanilarak asagidaki gibi
olusturulmustur.

a.) Kullanilan sistem giris parametreleri soruda verilenler ile tamamen uyumludur.

clear; clc; close all;

fis=newfis ('vize2019 kod'");
fis=addvar (fis, "input', 'Sicaklik', [7 16]);
fis=addmf (fis, "input', 1, 'soguk', 'trimf', [4.75 7 9.25]);
fis=addmf (fis, "input',1, 'serin', "trimf', [7 9.25 11.5]);
fis=addmf (fis, "input',1, 'orta', "trimf', [9.25 11.5 13.75]);
fis=addmf (fis, "input', 1, "111k', "trimf', [11.5 13.75 161]);
fis=addmf (fis, "input', 1, 'sicak', 'trimf', [13.75 16 18.25]);
fis=addvar (fis, "input',' ]
fis=addmf (fis, "input', 2, 'cokdusuk', "trimf"', [
fis=addmf (fis, "input', 2, 'dusuk', "trimf', [0 2.
fis=addmf (fis, "input',2, 'orta', 'trimf', [2.5
(
(

Basinc (mmHg) ', [0 1071);

fis=addmf (fis, "input', 2, 'yuksek', "trimf', [5
fis=addmf (fis, "input', 2, 'cokyuksek', "trimf',

— ~J1 Ol

fis=addvar (fis, "input', 'Yogunluk (gr/cm3) ', [
fis=addmf (fis, '"input',3, 'az', "trimf', [4 4.5
fis=addmf (fis, 'input',3, 'orta', 'trimf', [4.6
fis=addmf (fis, "input', 3, 'yuksek', "trimf', [5

fis=addvar (fis, 'output', 'CO miktari', [2 6]);

fis=addmf (fis, 'output',1, 'cokdusuk', 'trimf', [1
fis=addmf (fis, 'output',1, 'dusuk', "trimf', [2 3 4
fis=addmf (fis, 'output',1, 'orta', "trimf', [3 4 5]
fis=addmf (fis, 'output',1, 'yuksek', "trimf', [4 5
fis=addmf (fis, 'output', 1, 'cokyuksek', "trimf"', [

kurallar = [1 113 11; 113211;333311;443411;453311;5

00111;-53241 2];
fis = addrule (fis, kurallar);
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Giris3: Yogunluk

Cikis: CO2 miktari
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Kural tablosu asagidaki gibi olusturulmalidir.
! 4 Rule Editor: Vize2019 — | *
File Edit View Options
I} 1. If (Sicaklik i soguk) and (Basinc is CokDusuk) and (Yogunluk is Az) then (CO2Miktari iz Orta) (1) A
2. If (Sicaklik is soguk) and (Basinc is CokDusuk) and Croguniuk is Yuksek) then (COZMiktari is Dusuk) (1)
3. If (Sicaklik iz orta) and (Basinc is Orta) and (Y'ogunluk is Yuksek) then (CO2Miktari is Orta) (1)
4. If (Sicaklik iz ilik) and (Basinc iz Yuksek) and (Yogunluk iz Yuksek) then (COZMiktari iz Yuksek) (1)
5. If (Sicaklik is ilik) and (Basinc is Cokuksek) and (Yogunluk is vuksek) then (COZMiktariis Orta) (1}
5. If (Sicaklik is sicak) then (CO2Miktari is CokDusuk) (1
7. If (Sicaklik iz not sicak) or (Basinc iz Orta) or (Yogunluk is Orta) then (CO2ZMiktari iz Yuksek) (1)
W
If and and Then
Sicaklik is Basinc is Yogquniuk is CO2Z2Miktari is
soguk ~ CokDusuk LS Az ~ CokDusuk
3 SETin Dusuk Dusuk
orta "ruksek Oria
ilik ruksek none
W CokYuksek W W CokYuksek
not [ not [ not [ not
Connection Weight:
(®) or
(C and 1 Deleterule |  Addrule | Changerule | «<| =]
| FIS Name: Vize2019 ‘ | Hep |  Close | |

b.) Basing-Yogunluk-CO2Miktari karar dizlemi asagida goruldiga sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu karar diizlemini yorumlayabilmek i¢in dncelikle Basing — CO2 miktari ve Yogunluk-CO2 miktari
karar egrilerine (grafiklerine) ayri ayri bakmak faydali olacaktir.

Basing —CO; Karar egrisi
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Gorildigu gibi Basing ne olursa olsun CO, miktari hep orta degerde kalmaktadir. Bunun sebebi 1, 3,
5. Kurallardir. Bu kurallara gére Basing, Cok diisik, orta ve cok yiksek degerlerde iken CO, miktari
hep orta olarak kalmistir. Simdi Yogunluk- CO; karar egrisine bakalim.

4. Surface Viewer: Vize2019 — O x|
File Edit View Options
. i
48
= |
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45 {
45 5 85 ;
Yoguniuk
Xowr e | VORI ooe . ZOWMD  comman -
X grids: 15 Y grids: 15 Evaluate |
Ref. Input: [11.5 5 Nal] Plot points: g4 Help | Close | r
Ready
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Yukaridaki grafige gore Yogunluk Orta degerine gelinceye kadar CO, miktari Yiksek degerindeyken
Yogunluk Orta — Yiksek arasi artarken CO; miktarinin hizla distiigi gézlenmektedir. Bunun
sebeplerinden bir tanesi 7. Kuraldaki OR (veya) ile baglanan:

7. If (Sicaklik is not sicak) or (Basinc is Orta) or (Yogunluk is Orta) then (CO2Miktari is Yuksek)

Kuralidir. Burada yogunluk Orta degerindeyken her ne olursa olsun CO; miktari Yiiksek olmalidir.
Distsiin sebebi ise 3. Ve 5. Kurallardir. Bu kurallara gére Yogunluk yiiksek iken CO, miktari orta
olmalidir. Bu nedenle CO, Yiiksek degerden Orta degere dogru diisiise gecer. Ug boyutlu karar
ylzeyini gosteren Resim-b1’deki cukurlugun sebebi de budur.

c.)
Sicaklik: 13 CO, Basing 4.5 mmHg ve Yogunluk 5.3 gr/cm3 degerlerini bulaniklastiralim.

Once 13 C°

soguk serin orta ilik sicak
1K A .

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Sicaklik
Yukarida goraldiigu tGzere verilen 13 C° kesin degeri Sicaklik degiskeni tiyelik fonksiyonlarindan “ilik ve

orta” kiimelerinin ikisine birden Gyedir. Ancak hangi dereceden tye oldugunu bulmak icin bir kisim
islemlere ihtiya¢ bulunmaktadir.
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13 C° Kesin (Crisp) degeri Bulaniklastirma sonucunda 0.3333 Orta ve 0.6667 Ilik degerini almistir.

Simdi 4.5 mmHg Basing degerini bulaniklastiralim.

CokDusuk Dusuk Orta Yuksek CokYuksek
15K y

94 W ______

0.4 | \ i /f , | |

(1 R el it 1

Basinc

Goraldigu gibi 4.5 mmHg Basing degeri Basing degiskenine ait tiyelik fonksiyonlarindan “Orta ve
Disiik” kiimelerine tiyedir. Uyelik degerlerini bulmak icin asagidaki sekilde islem yapilmalidir.

>> a=trimf(4.5,[0 2.5 5]) %Dusiik kiimesi

a =0.2000

>> b=trimf(4.5,[2.5 5 7.5]) %Orta kiimesi

b =0.8000

Bu durumda 4.5 mm/Hg kesin degeri=0.2 Diigiik ve 0.8 Orta olarak bulaniklastirildi.

Son olarak Yogunluk=5.3 gr/cm3degerini bulaniklastiralim.
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Yuksek

4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5 | 52 53 54 55
Yogunluk

Burada 5.3 gr/cm?®kesin degeri “Orta ve Yiiksek” kiimelerine tiyedir. Uyelik derecelerini bulalim.
>> a=trimf(5.3,[4.6 5 5.4]) %Orta kiimesi

a=0.2500

>> b=trimf(5.3,[5.1 5.5 5.9])%Yliksek Kiimesi

b =0.5000

Bu durumda 5.3 gr/cm?®kesin degeri=0.25 Orta ve 0.5 Yiiksek ifadeleri ile bulaniklastirilmis oldu.
Simdi 3. Kurala gore bulanik ¢ikisi hesaplayalim.

3. If (Sicaklik is orta) and (Basinc is Orta) and (Yogunluk is Yuksek) then (CO.Miktari is Orta) (1)

3. If (Sicaklik is orta) and (Basincis Orta) and (Yogunlukis Yuksek) then (CO,Miktariis Orta) (1)

5.3 gr/em?

13C
0.3333 Orta and and 0.2 Cita = 0.3333 Orta

0.5 Yuksek

|
Min(0.3333, 0.8, 0.5)=0.333 Cikis

d.)

clear;clc;
a=readfis('vize2019.fis'");
b=mam2sug (a) ;
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R sicaklik=(7+ 9*rand(1,10));

R basinc=(0+10*rand(1,10));

R _yogunluk=(4.5+1*rand(1,10));
sonuc=evalfis ([R sicaklik; R basinc; R _yogunluk],b)

e.)

Bu tip kontrol kartlarinda Bulanik Mantik kodlarinin uygulanmasi zor oldugu icin giris ve gikislar
Onceden hesaplanarak girdi-cikti tablolari olusturulur (Look-up tables). Her yeni gelen girdiye karsilik
evalfis() fonksiyonunu ¢alistirmak yerine hazirlanan tabloda bu girdilere karsi gelen c¢ikti degerleri
atanir.



