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GORUNTU ISLEME DERS-9 YARDIMCI NOTLARI -2019

HISTOGRAM KAVRAMI

Histogram bir resimdeki renk degerlerinin sayisini gésteren grafiktir. Histogram dengeleme
veya esitleme de bir resimdeki renk degerlerinin belli bir yerde kiimelenmis olmasindan
kaynaklanan, renk dagilimi bozuklugunu gidermek i¢in kullanilan bir yéntemdir.

Histogram matematiksel olarak asagidaki
sekilde gosterilebilir.

h(r,)=n,
r. kK'ninci parlaklik degeri

n,: K ninci parlaklik degerinin gorintudeki
sayIsl

Ornek:

Asagida verilen kismen karanlik sayilabilecek olan gériintiiniin histogram esitleme yontemi ile
dizenlenmesi..

Histogram esitleme isleminden 6nceki durum

%Shistogram esitleme (germe) islemi
x=imread ('headquarters-2K.png') ;
figure

imshow (x) ;

x=rgb2gray (x) ;

y=histogram(x) ;

y.Values

[a,b]l=max (y.Values
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‘Bin’ olarak tabir edilen ¢ubuk
barlar. Bunlarin sayisi istenildigi
gibi degistirilebilir. Bu
grafiktebin sayisi: 35'dir.

=

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

y=histogram(x, 'NumBins',165) ;

y=histogram(x, 'NumBins', 165);
1400

Bu grafikte bin sayisi 165'dir.

1200

1000 1
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Histogrami esitleme islemi:
J=histeq(x) ;

imshow (J) ;

histogram(J) ;
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Histogram esitleme isleminden sonraki durum;

(a)Histogrami esitlenmis resim

(b)Histogram esitlemeden sonra olusan histogram.
Gorildiga Gzere histogram cubuklari ilk histograma gére daha homojen dagilmis. Sonug

olarak resmin kalitesi artmistir.

Bir baska ornek:

Dark image

“-

K7

Piksel parlaklik degerleri 0’a
yakin bolgede toplanmig
Dolayisiyla karanlik bir imge.

Piksel parlaklik degerleri 255’e
yakin bolgede toplanmig
Dolayisiyla asiri aydinlik bir imge.
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Low-contrast image

L M“ih. .

I I " I ' Histogrami esitlenmis imge.
High-contrast image

B ] Piksel parlaklik degeri homojen

/ dagilmis.
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MORFOLOIJI

e Biyolojinin canhlarin sekil ve yapilari ile ilgilenen bilim dalina morfoloji (bigim bilim) adi
verilmektedir.

e Matematiksel morfoloji ise temel kiime islemlerine dayanan, imgedeki sinirlar (borders).
iskelet (skeleton) gibi yapilarin tanimlanmasi ve ¢ikartilmasi, girilti giderimi, béliitleme gibi
uygulamalar igin gerekli bir aragtir.

e imge islemede genellikle, morfolojik filtreleme, inceltme (thinning), budama (prunning) gibi
on/son islem olarak da sikga kullanilirlar.

e Gri tonlu imgeler Gzerinde de yapilabilecegi gibi, genellikle ikilik imgeler Uzerinde yapilan
islemlerdir.

Morfolojik imge isleme — Yayma ve Asindirma

Asindirma (Erosion): Matematiksel morfolojinin temel
operasyonlarindan biridir. Ele alinan bdlgenin  sinir
bolgelerinin asindiriimasinda kullanilmaktadir.

Yayma (Dilation): Diger bir temel morfolojik islemdir. Ele
alinan bolgenin sinirlarinin genisletilmesinde
kullanilmaktadir.
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Morfolojik operatorlerin iki girisi vardir:
1.Yayilacak ya da asindirilacak (Kaynak) imge,

2.Yayma ya da asindirma isleminin seklini belirleyen yapi elemani (structure element).

A@_.B= z(é)zmA;&@ A®B={z

()< 4

Yayma Asindirma
operatoru operatoru

Yapi elemanlari yayma islemlerinin nasil yapilacagini belirlemektedir.

Ornek:
Yapi elemani dizilimi Yapi elemani tipi strel komutu:
B=strel(‘sekil’, parametreler);
Diamond,2 Yapisal elemanlari olusturmamizi

saglar. Cesitleri:

SE strel('diamond’',R)

SE = strel('disk',R,N)

Disk, 4 SE = strel('line',len,deg)

SE = strel('octagon',R)

SE = strel('rectangle’',MN)

SE = strel('square',W)

SE = strel('cuboid', XYZ)

SE = strel('sphere',R)

Square , 4 SE = strel('arbitrary’,nhood)
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https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_N
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_MN
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_W
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_XYZ
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_nhood
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Ornek Yayma (Dilation) islemi:

1)

Input image 1

Structuring Element |1

Output Image

2)
Input image 1 10 |0 |0 (1 /1 |1 |0 [1 [1
Structuring Element L I
Output Image 1 1|0
8)
Input image 1 10 |0 |0 |1 |1 |1 |0 1
Structuring Element 1 1

Output Image 1 /0 (1 |1 |1 (1 (1
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x=zeros (11); )
x(6,6)=1; Figure2
figure (1), imshow (x) ; Figure 1 Figure3
s=strel ('square',11);

figure (2), imshow (s.Neighborhood) ;
y=imdilate (x, s) ;

figure (3), imshow (y) 11x11
kare

s=strel ('square',b);

figure (4), imshow (s.Neighborhood) ;
y=imdilate (%, s);
figure (5), imshow (y)

Figure4 Figure5

5x5 kare
s=strel('disk',4); Figure6 .
figure (6), imshow (s.Neighborhood) ; r o Figure?
y=imdilate (x,s);
figure (7), imshow (y) L d
r=4
Dairesel

Ornek: (Bir metal ¢atlaginin uzunlugunu bulma)

Asagidaki resimde goriilen bir metal ¢atlaginin goriintli isleme teknikleri kullanilarak uzunlugu
bulunmak isteniyor.

Bir .m dosyasi programi yazalim. (morfMetalCatlakOrnek1.m)

clear;

close all;
a=imread('metalCatlak.png');
b=rgb2gray(a);
figure (1), imshow (b)

c=b<95;

figure (2) ,imshow (c)
sline=strel ('line',43,2);
d=imdilate (c,sline);
figure (3), imshow (d)

sdisk=strel ('disk',3);
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e=imdilate (d, sdisk) ;
figure (4), imshow (e)
f=bwareaopen (e, 1200);
figure (5), imshow (f)
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Ornek islem: (Bir yap1 elemaninin matris olarak gériintiillenmesi)
>>SE=strel(‘disk’,9);

>>SE.Neighborhood;

>>figure;

>>imshow(SE.Neighborhood);

Ornek islem (Yumurta sayma islemi)

Asagidaki goriintiide oldugu gibi bir kisim yumurtanin sayillmasi gerekiyor. Ancak yumurtalar birbirine
degdigi icin sayma islemi basarisiz oluyor. Bu durumda asindirma (imerode()) fonksiyonunu
kullanabiliriz.

Giris Imgesi Asindirilmis Imge

Olusturulan m. Dosyas1 programi: (morfolojiYumurta.m)

$ikili goriinti kullanmadan c¢cozim

clc;clear;close all;

se = strel(disk,5);< | ‘Square’ yerine ‘disk’ kullanilabilir.
% se = strel ('square',17);
figure;

imshow (se.Neighborhood) ;
x=imread ('MorfolojiYumurta.png');
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figure;
imshow (x) ;
y=imerode (x, se) ;
figure;
imshow (y) ;

o
o

o\

ikili goriintid kullanarak ¢ozim
clc;clear;close all;

se = strel('disk',7);
z=imread ('MorfolojiYumurta.png');
figure;

imshow (z) ;
zbw=im2bw (z) ;
figure;

imshow (zbw) ;
y=imerode (x, se) ;
figure;
imshow (y) ;

Morfolojik islemler - Sinir Belirleme

A 4)=4-(405)
A ktimesinin —
smirlan

Sinir belirleme igin kullanilacak kodlar:
morfSinirBelirle.m

clear; close all; clc;

a=imread ('AdamFigur.png') ;
figure (1) ;imshow(a) ;
sdisk=strel ('disk',5);
b=imdilate (a, sdisk);
figure (2) ;imshow (b) ;
SinirBelirle=b-a;

figure (3);imshow (SinirBelirle);
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Figiir2 Figiir3
clc;clear;
close all;
a=imread ('parmakizi.png');
a=rgb2gray(a);
figure;imshow(a) ,;title('Figurl")

Parmak izi Ornegi:

b=strel ('disk', 3);

c=imerode (a,b);
figure;imshow(c) ;title ('Figur2")
c2=c>=1;

figure;imshow(c2) ;title('Figur3")
c=c2;

b=strel ('square', 3);

d=imdilate(c,b);
figure;imshow(d);title ('Figurd")
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Acma ve Kapama islemleri

Morfolojik Acma

Once A’'y1 B yapisal elemani ile asindirma islemine tabi tut. Sonra ¢ikan sonucu ayni
yapisal eleman ile yayma islemine tabi tut.

AoeB=(A&B)&B.

Morfolojik Kapama

Once A’y1 B yapisal eleman ile yayma islemine tabi tut. Sonra ¢ikan sonucu ayni yapisal
eleman ile agindirma islemine tabi tut.

AeB=(A® B)S B.
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Parmak izi 6rnegini morfolojik agma ve kapama yontemleri ile gerceklestirelim:

clc;clear;

close all;

x=imread ('parmakizi.png');
figure;imshow (x)

se=strel ('square', 3);
tMorfolojik acma
yAcma=imopen (x, se) ;
figure; imshow (yAcma) ;
$Morfolojik kapama
yKapama=imclose (yAcma, se) ;
figure;imshow (yKapama) ;

Figiirt




