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GORUNTU ISLEME YARDIMCI NOTLARI -GUZ 2021-2022
VIDEO ve CANLI GORUNTU ISLEMLERI

Bir video ardisik resim kare (¢erceve, frame)’lerinden olusur. Bu karelerin saniyede belli
bir miktarda oynatilmasiyla elde edilir. Ornegin 24 fps (frame per second), 30 fps, 60 fps
gibi.

MATLAB, kisa video Kklipler ve sinirh sayida video formati kullanarak temel video isleme
icin gerekli islevselligi saglar. Kisa bir siire 6nce, yerlesik MATLAB islevleri tarafindan

desteklenen tek video tipi *.avi idi. Son donemlerde *.mp4 *.wmv tipindeki video
dosyalar1 da islenebilmektedir.

MATLAB'1n matrisleri isleme yetenegi, video dizilerinin kisa olmasi kosuluyla (birkag
dakikadan fazla olmayan video) sirasiyla monokrom ve renkli videoyu temsil etmek icin
3D veya 4D veri yapilarini olusturmayi ve degistirmeyi kolaylastirir.

Ayrica, bir cergevenin tek tek islenmesi gerektiginde, frame2im() islevi kullanilarak bir
goriintiiye doniistiiriilebilir ve bu daha sonra Gériintii isleme Ara¢ Kutusu'nda (IPT)
bulunan islevlerden herhangi biri kullanilarak islenebilir.

Son olarak, baska bir MathWorks {irtinii olan Simulink'in, MATLAB ve en yakin arag
kutulari, 6zellikle IPT ve Goriintii Toplama Arag¢ Kutusu (IAT) ile entegre edilebilen bir
Video ve Goriintii Isleme Blok Seti icermektedir.

MATLAB'da video isleme asagidaki adimlari igerir:

Videoyu okumak
Videoyu goriintiileme
Videonun islenmesi
Videoyu yazmak

Matlab R2020 ig¢in...

Adim 1: Videoyu okumak

>> vid = VideoReader('filename.avi')

MATLAB, video isleme i¢cin web kameralarini desteklerken, Image Acquisition Toolbox™
bir¢ok endiistriyel ve bilimsel kameradan canli goriintii alinmasini saglar.

Adim 2: Videoyu goriintiilleme

load cellsequence
implay(cellsequence,10)

implay('rhinos.avi')
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Adim 3: Video isleme

Bir video, ardisik tekil resimlerin olusturdugu bir dizidir. Islemek icin tekil resimler
tzerinde ¢alismak gerekir.

>> vid = VideoReader('filename.avi')
>> img=readframe(vid)
>> kenar=edge(img, ‘roberts’);

Adim 4: Video Yazma

Bir video i¢cindeki ¢ergeveleri isledikrten sonra tekrar bir dosyaya yazabiliriz.
>> vid_w = VideoWriter('newfile.avi');

>> open(vid_w)

Matlab R2016 Video islemleri:

Bazi fonksiyonlar R2020 ile benzerlik gosterir. Ancak asagidaki sekilde ifade edilebilir:

Video Okuma:

filename = 'daria walk.avi';
mov = VideoReader (filename) ;
bir Kare=read (mov,1);

ya da
mov = VideoReader ('daria walk.avi');

bir Kare=read(mov,1);

Video goruntiileme
figure(1);

imshow(bir_Kare);
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Video isleme:

mov = VideoReader ('daria walk.avi');
bir Kare=read (mov,1);
gri=rgb2gray (bir Kare);
kenar=edge (bir Kare,'prewitt’);

Video Yazma:

writerObj=VideoWriter ('Ornek.avi');
open (writerObj) ;

writeVideo (writerObj, kenar) ;
close (writerObj) ;

Video dosyasinin ardisik okunmasi:
a.) Kenar bulma

clc;clear;close all;
filename='rhinos.avi';

mov=VideoReader (filename) ;

for k=1:mov.NumberOfFrames
r=read (mov, k) ;
gri=rgb2Zgray(r);
kenar=edge (gri, ‘canny’);
figure(1l);
imshow (kenar) ;

end

b.) Yesil renkli nesnelerin bulunmasi

clc;clear;close all;
filename='"'rhinos.avi';
mov=VideoReader (filename) ;
for k=1:mov.NumberOfFrames
x=read (mov, k) ;
green=x(:,:,2);
r=rgb2gray (x) ;
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fark=imsubtract (green, r);
bw=fark>10;

Segilen alanlari kendi orijinal

bwUint8=im2uint8 (bw) ; renginde gostermek icin kullanildi.
greenOrj=bitand (bwUint8, x) ;

figure (1) ;
subplot (121), imshow (x);
subplot (122), imshow (bw) ;
| subplot(122),imshow(green);r
end

c.) Yesil renkli nesnelerin bulunmasi 2. yol

clc;clear;close all;%yesil bulma

mov=VideoReader ('rhinos.avi') ; %okuma

for k=1:100
x=read (mov, k) ; 3okuma
gri=rgb2gray (x) ;
yesil=x(:,:,2);%yesil bant ayrilda
srenk=yesil-gri;
renk=imsubtract (yesil,gri);%yesil renk bulundu
BW=im2bw (renk, 0.02) ; BW=im2uint8 (BW) ;
sBW=renk>10;

figure (1) ;
subplot (121) ;imshow (x);title('orjinal')g
yeni=bitand (BW,x(:,:,1)); Segilen alanlari kendi orijina

yeni2=bitand (BW,x (:, :
yeni3=bitand (BW,x (:, :
X (:,:,1)=yeni;

X (:,:,2)=yeni2;

X (:,:,3)=yeni3;
subplot (122) ;imshow (x) ;title ('yesil');
end

4

D) Pl rcnginde gostermek icin kullanildi.
)

;2
r3)

d.) Hareketli nesne bulma

clc;clear;close all;
filename='videol.mp4"';

mov=VideoReader (filename) ;
artis=5;

rEski=zeros (mov.Height,mov.Width) ;
rEski=uint8 (rEski);

for k=l:artis:mov.NumberOfFrames
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x=read (mov, k) ;
r=rgb2gray (x) ;
fark=imsubtract (rEski, r);
fark=fark>30;
fark=im2uint8 (fark) ;
figure (1) ;
subplot (121), imshow (x);
subplot (122), imshow (fark) ;
fprintf ('Frame No:%d Fark Dederi:%d\n',k,sum(fark(:)));

rEski=r;
end

Video Yazma

a.) Hareketli nesne ¢ikisinin yazilmasi
clc;clear;close all;
filename='videol.mp4"';
mov=VideoReader (filename) ;
artis=5;
rEski=read(mov,1l);%ilk cerceve okundu

writerObj=VideoWriter ('Ornek.avi');
writerObj.FrameRate=3;
open (writerObj) ;

Video yazmak icin kullanilan
for k=2:artis:mov.NumberOfFrames VRl

x=read (mov, k) ;
r=rgb2gray (x) ;
fark=imsubtract (rEski, r);
fark=fark>30;
fark=im2uint8 (fark);
figure (1) ;

subplot (121), imshow (x);

subplot (122), imshow (fark) ;
fprintf ('Frame No:%d Fark De i/:$d\n',k,sum(fark(:)));

rEski=r;
writeVideo (writerObj, fark) ;

end

close (writerObj) ;

b.) Kenar bulma ¢ikisinin yazilmasi

clc;clear;close all;
filename='rhinos.avi';
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mov=VideoReader (filename) ;

writerObj=VideoWriter ('Ornek.avi');
writerObj.FrameRate=3;
open (writerObj) ;

for k=1:mov.NumberOfFrames
r=read (mov, k) ;
gri=rgb2gray(r);
kenar=edge (gri, ‘canny’);
figure (1) ;
imshow (kenar) ;
writeVideo (writerObj, kenar) ;
end
close (writerObj) ;

ARDUINO ile DISARIYA SINYAL GONDERME

Arduino gelistirme kartini kuyllanarak yaptigimiz goriintii isleme programlarindan dis
diinyaya ses ya da 151k gibi bir takim sinyaller gonderebiliriz. Asagidaki programda
videol.mp4 videosunda ekrana hareketli bir nesne girdigi anda alarm tireten bir
mekanizma gergeklestirilmistir.

clc;clear;close all;
$Arduino karti matlab’a tanitiliyor..
a=arduino ('COM3', 'Uno'") ;

filename = 'videol.mp4d';
mov = VideoReader (filename) ;
artis=3;

%Bir oOnceki cerceve baslangi¢ i¢in bos olarak aciliyor.
rEski=read (mov,1);

sokuma islemi for donglisinde basliyor.
for k=2:artis:mov.NumberOfFrames;
r=read (mov, k) ;
r=rgb2gray(r);
fark=imsubtract (rEski, r);
fark=fark>30;
%asagidaki kod ile her fark cercevedeki fark piksellerin
toplami aliniyor.
3En yuksek fark iki cerceve arasindaki en yodun dedisimi
gbsterir.
fprintf ('Frame No=%d Fark Pikseller=%d\n',k,sum(fark(:)));
figure (1) ;
imshow (fark) ;
if sum(fark(:))>500
writeDigitalPin(a, 'D7',1)
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else
writeDigitalPin(a, 'D7"',0)
end
rEski=r;
end

CANLI VIDEO OKUMA ISLEMLERI

Bilgisayarin USB portuna takilacak bir webcam ile gercek zamanli okuma yapabilir ve
elde ettigimiz goriintileri isleyebiliriz. Ardindan islenmis goriintiigyii kaydedebiliriz.

Asagidaki programda ger¢ek zamanl olarak kameradan alinan goriintiilerin kenarlari
cikarilarak yeni bir isimle kaydedilmektedir.

%% Setup

clear;clc;close all;

% 1. webcam'a baglaniliyor.

cam = webcam(l);

3%tek gorinti alma

% kameradan sadece bir gorinti aliyoruz.
img = snapshot (cam) ;

imshow (img)

%% Video

set (gcf, 'Position', [200 10 600 600]);%figlr penceresinin yeri
ayarlandi.

vidWriter = VideoWriter ('Kenar Canny.avi');
open (vidWriter) ;

% 500 cerceve alalim

for frames = 1:100

% tek bir cerceve aliyoruz

a = snapshot (cam) ;

a=rgb2gray(a);

kenar=edge (a, 'canny');

figure(1l);

subplot(1l,2,1); imshow(a);
subplot(1,2,2);imshow (kenar) ;

writeVideo (vidWriter, a);

end

close (vidWriter) ;

clear cam
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Arduino ile ger¢cek zamanl goriintii isleme

Kirmizi renk gordiigiinde led yakan bir uygulama:

%% Setup

clear;clc;close all;

% 1. webcam'a baglaniliyor.

cam = webcam(l);

ard=arduino ('COM3', 'Uno') ;

% Video

set (gcf, "Position', [200 10 600 600]);%figlir penceresinin yeri
ayarlanda.

vidWriter = VideoWriter ('sinifRenk.avi');%Canli cekilen
videoyu kaydediyoruz.

open (vidWriter) ;

% 100 cerceve alalim

for frames = 1:100

% her donglide tek bir cerceve aliyoruz
a=snapshot(cam); «-—— | Canhgorinti Okuma
red=a(:,:,1);
a=rgb2gray(a);

kirmizi=imsubtract (red,a); — 000000 Video isleme

BW=kirmizi>50;

if sum(BW(:))>1000 Arduino kontrol
writeDigitalPin(axrd, 'D7"',1); ‘////////////’

else

writeDigitalPin(axrd, 'D7',0);

Canli Video
end .
goriintileme
figure(1l);
subplot(1,3,1); imshow(a); Video Yazma

subplot (1, 3,2);imshow (BW) ;

subplot (1, 3,3);imshow (kirmizi);

$siyah-beyaz'a doniistiiriilen kirmizi| renkldi nesneler video
olarak kaydediliyor.

writeVideo (vidWriter, im2uint8 (BW)) ;

end

writeDigitalPin(axrd, 'D7"',0);

close (vidWriter) ;

clear cam
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Canhi Video islemleri (Cift kamera kullanimi)

Asagidaki programda hem usb kamera hem de diziistii bilgisayarin entegre kamerasi
ayni anda kullanilmistur.

%% Setup
% Cift kamera kenar bulma
clear;clc;close all;

¢}

% 1. ve 2. webcam'a baglaniliyor.

caml = webcam(l);
cam?2 = webcam(2);
% Video

set (gcf, 'Position', [200 10 700 700]);%figur penceresinin yeri
ayarlandi.

vidWriter = VideoWriter ('CiftKamera.avi');%Canli cekilen
videoyu kaydediyoruz.

vidWriter.FrameRate=3;

open (vidWriter);

% 100 cerceve alalim

for frames = 1:100

% her donglide tek bir cerceve aliyoruz

a=snapshot (caml) ;

b=snapshot (cam2) ;

kenarl=edge (rgb2gray(a), 'canny');%ci1ktis1i logical
kenar2=edge (rgb2gray (b), 'canny');%c1ktis1i logical
son=[rgb2gray(a) rgb2gray(b);im2uint8 (kenarl)
im2uint8 (kenar?2) ];%Dort gorinti birlestirildi
figure(1l);

subplot(1,3,1); imshow(a);

subplot (1, 3,2);imshow (b) ;
subplot (1,3, 3);imshow(son) ;

%siyah-beyaz'a doniistiiriilen kirmizi renkli nesneler video
olarak kaydediliyor.

writeVideo (vidWriter, son);

end

close (vidWriter) ;

clear cam
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