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GORUNTU ISLEME YARDIMCI DERS NOTLARI -2021
Morfoloji

e Biyolojinin canhlarin sekil ve yapilari ile ilgilenen bilim dalina morfoloji (bigim bilim) adi
verilmektedir.

e Matematiksel morfoloji ise temel kiime islemlerine dayanan, imgedeki sinirlar (borders).
iskelet (skeleton) gibi yapilarin tanimlanmasi ve gikartilmasi, glirlltii giderimi, bolitleme
gibi uygulamalar icin gerekli bir aractir.

e imge islemede genellikle, morfolojik filtreleme, inceltme (thinning), budama (prunning) gibi
on/son islem olarak da sik¢a kullanilirlar.

e Gri tonlu imgeler Gzerinde de yapilabilecegi gibi, genellikle ikilik imgeler Uzerinde yapilan
islemlerdir.

Morfolojik imge isleme — Yayma ve Asindirma

Asindirma (Erosion): Matematiksel morfolojinin temel
operasyonlarindan biridir. Ele alinan bdlgenin sinir
bolgelerinin asindirilmasinda kullaniimaktadir.

Yayma (Dilation): Diger bir temel morfolojik islemdir. Ele
alinan bélgenin sinirlarinin genisletilmesinde
kullaniimaktadir.
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Morfolojik operatorlerin iki girisi vardir:
1.Yayilacak ya da asindirilacak (Kaynak) imge,

2.Yayma ya da asindirma isleminin seklini belirleyen yapi elemani (structure element).

A®B=\z|B) n4=D} | 40B=|z

(#), <4

Yayma Asindirma
operatoru operatoru

Yapi elemanlari yayma islemlerinin nasil yapilacagini belirlemektedir.

Ornek:
Yapi elemani dizilimi Yapi elemani tipi strel komutu:
B=strel(‘sekil’, parametreler);
Diamond,2 Yapisal elemanlari olusturmamizi

saglar. Cesitleri:
SE = strel('diamond',R)
SE = strel('disk',R,N)

Disk, 4 SE = strel('line',len,deg)
SE = strel('octagon',R)

SE = strel('rectangle',MN)
SE = strel('square’',W)

SE = strel('cuboid',XYZ)
SE = strel('sphere',R)
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Square , 4 SE = strel('arbitrary',nhood)
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https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_N
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_MN
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_W
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_XYZ
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_R
https://www.mathworks.com/help/images/ref/strel-class.html#input_argument_nhood
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Ornek Yayma (Dilation) islemi:

1)

Input image 1

Structuring Element |1

~[ =] e e

Output Image

2)
Input image 1 10 |0 10 |1 11 11 |0
Structuring Element 1 (1 |1
Output Image 1 |0
8)
Input image 110 |0 |10 1 /1 |1 |0
Structuring Element 1

Output Image 10 1 1 1 |1 (1
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2 boyutlu yayma ve asindirma islemi ornegi

Kodlar Yayma
P Yapisal : .
Goriintii Islemi
Eleman
Sonucu

x=zeros (11);
% (6,6)=1; Figure2
figure (1), imshow (x) ; Figure 1 Figure3
s=strel ('square',11);

figure (2), imshow (s.Neighborhood) ;
y=imdilate (x,s);
figure (3), imshow (y)

11x11
kare

s=strel ('square',b);

figure (4), imshow (s.Neighborhood) ;
y=imdilate (x,s);
figure (5), imshow (y)

Figure4 Figure5

5x5 kare
s=strel('disk',4); Figure6 _
figure (6), imshow (s.Neighborhood) ; - Figure?7
y=imdilate (x,s);
figure (7), imshow (y) L Jd
r=4
Dairesel

Ornek :
Yayma ve Asindirma islemleri RGB ve Gri seviye goriintiiler {izerinde de yapilabilir.

clc;clear;close all;

x=imread ('cameraman.tif');
sl=strel('disk',2);

s2=strel ('square',4);

s3=strel ('diamond’', 2)

figure (1), imshow (s3.Neighborhood) ;
yd=imdilate (x,s2);

ye=imerode (x,s2) ;

fark=yd-vye;

figure (2),

subplot (141), imshow (x)
subplot (142), imshow (yd)
subplot (143), imshow(ye)
subplot (144), imshow(fark)
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Ornek: (Bir metal ¢atlaginin uzunlugunu bulma)

Asagidaki resimde gorilen bir metal catlaginin gorinti isleme teknikleri kullanilarak uzunlugu
bulunmak isteniyor.

Bir .m dosyasi programi yazalim. (morfMetalCatlakOrnek1.m)

clear;

close all;
a=imread('metalCatlak.png');
b=rgb2gray(a);
figure (1), imshow (b)
c=pb<95;
figure (2), imshow (c)
sline=strel ('line',43,2);
d=imdilate (c,sline);
figure (3) ,imshow (d)
sdisk=strel ('disk', 3);
e=imdilate (d, sdisk) ;
figure (4) ,imshow (e)
f=bwareaopen (e, 1200) ;
figure (5), imshow (f)
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Ornek islem: (Bir yap1 elemaninin matris olarak gériintiilenmesi)
>>SE=strel(‘disk’,9);

>>SE.Neighborhood;

>>figure;

>>imshow(SE.Neighborhood);
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Ornek islem (Yumurta sayma islemi)

Asagidaki goriintiide oldugu gibi bir kisim yumurtanin sayilmasi gerekiyor. Ancak yumurtalar birbirine
degdigi icin sayma islemi basarisiz oluyor. Bu durumda asindirma (imerode()) fonksiyonunu

kullanabiliriz.

Giris Imgesi Asindirilmis Imge

Olusturulan m. Dosyasi programi: (morfolojiYumurta.m)
$ikili goriinti kullanmadan c¢ozim

clc;clear;close all;

se = strel(disk,5);< |

% se = strel ('square',17);
figure;

imshow (se.Neighborhood) ;
x=imread ('MorfolojiYumurta.png') ;
figure;

imshow (x) ;

y=imerode (x, se) ;

figure;

imshow (y) ;

%$ikili gorinti kullanarak c¢ozim
clc;clear;close all;

se = strel('disk',7);
z=imread('MorfolojiYumurta.png');
figure;

imshow (z) ;

zbw=im2bw (z) ;

figure;

imshow (zbw) ;

y=imerode (x, se) ;

figure;

imshow (y) ;

‘Square’ yerine ‘disk’ kullanilabilir
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Morfolojik islemler - Sinir Belirleme

p(4)=4-(40B)
A ktimesinin —
sinirlart

Sinir belirleme igin kullanilacak kodlar:
morfSinirBelirle.m

clear; close all; clc;

a=imread ('AdamFigur.png') ;
figure (1) ;imshow(a) ;
sdisk=strel ('disk',5);
b=imdilate (a, sdisk) ;

figure (2);imshow (b) ;
SinirBelirle=b-a;

figure (3);imshow (SinirBelirle);

Figiirt

Figiir2 Figiir3

Parmak izi Ornegi:

clc;clear;
close all;
a=imread ('parmakizi.png');
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a=rgb2gray(a);
figure;imshow(a);title('Figurl")

b=strel ('disk', 3);
c=imerode (a,b);
figure;imshow(c) ;title('Figtir2")

o o
]

c2=c>=1;

figure;imshow(c2);title ('Figir3")
c=c2;

b=strel ('square',3);

d=imdilate (c,b):;
figure;imshow (d) ;title('Figturd")

Figiirt
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Ac¢ma ve Kapama islemleri

Morfolojik A¢cma

Once A’y1 B yapisal elemani ile asindirma islemine tabi tut. Sonra ¢ikan sonucu ayni
yapisal eleman ile yayma islemine tabi tut.

AeB=(AS& B)& B.

Morfolojik Kapama

Once A’y1 B yapisal elemani ile yayma islemine tabi tut. Sonra ¢ikan sonucu ayni yapisal
eleman ile agindirma islemine tabi tut.

AeB=(A® B)a B.

Parmak izi 6rnegini morfolojik agma ve kapama yontemleri ile gerceklestirelim:

clc;clear;

close all;
x=1imread('parmakizi.png');
figure; imshow (x)

se=strel ('square', 3);
$Morfolojik acma
yAcma=imopen (x, se) ;
figure;imshow (yAcma) ;
$Morfolojik kapama
yKapama=imclose (yAcma, se) ;
figure;imshow (yKapama) ;

Goruldugi gibi morfolojik agma ve kapama islemlerinde nesnelerin kalinliklar sabit
kalmaktadir.
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