GORUNTU ISLEME

DERS-1

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi




KAVRAMLAR

Goriinti (imge)

e GoOruntundn olusturulmasi

e @Goruntd isleme ve uygulama alanlari
e @GOriuntl isleme temel adimlari

* Video kavrami

e Sayisal imge kavrami

* Sayisala donlsturme

* Sayisal imgede piksel kavrami

Cozunurlak

imge dosyalari

26.10.202 Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi 2
1




KAVRAMLAR

Imge Kavramt

Imge (image), cesitli vollarla elde edilen bilgilerin - gdriintiisel  olarak
saklanmasina ve gésterimine olanak saglayan resimlerdir. Her tiirlii iki boyutlu
bilgi imge olarak ele alinabilit.




KAVRAMLAR

Goriuntl Analog ve Dijital gorintu olarak iki kisimda ele alinabilir.

Analog Goriintii: Analog goruntitde, goriintliyl olusturan fonksiyonun-f(x,y) degiskenleri reel
degerler aliyorsa (yani tim sayilari kapsiyorsa) bu goriintlii Analog gortintiidir. Analog bir
goruntlide bir resme ne kadar yakindan bakarsak bakalim (6rnegin mikroskopla) orada hala
gorintlyd olusturan renkler bulunur. Sayisal bilgisayarlar, stirekli fonksiyonlari/parametreleri
isleyemezler. Bu fonksiyonlarin sayisallastirilmasi gerekir.

Dijital (Sayisal) Goriinti: f(x,y) seklinde temsil edilen sirekli gorinttyu (analog gériintli) ayrik
ornekler cinsinden (discrete) ifade edilmesidir ve gosterimi f[x, y] seklindedir.

x*x {(- Ornekleme

"

Analog signal X

ik

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Imgenin Olusturulmast

Imgeler, 3-Boyutlu gercek nesne uzayindan sadece 2-Boyutun kullanimt ile
olusturulur. Kamera benzeri cihazlatin 1siga duyarlt 2-B yiizeyine nesneden
vanstyan 151k kullamularak imge uzayina gecilir.

obje uzayi imge uzayi
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KAVRAMLAR

ISIK

Isik bir enerjidir. Isik hakkinda cesitli teoriler vardir. Isigin hem madde (kutle), hem de ener;ji
(dalga) oldugu ispatlanmistir. Isik, 1sik kaynagi tarafindan yayilan kiclik dalgaciklardir. Bu
dalgaciklar radyasyon enerjisi seklindedir (elektromanyetik radyasyon). Etrafa diiz cizgiler halinde
yayilir. Gorlinen 1sik elektro manyetik spektrumda cok kictk bir aralikta bulunur (%2 civari). Bu
araligin disindaki 1sik dalgalarini ciplak gozle goremeyiz. Beyaz isik, kendi renklerine ayristirilirsa,
bir renk bandindan (spektrumundan) olustugu gorilir. Isigin dalga boyu kiiclik degerden buyuk
degere dogru ilerledik¢e rengi de maviden (mor) kirmiziya (kizil) dogru doniisiim yapar.
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http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Ilsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Goriintii isleme Uygulama Alanlar:

Guvenlik, kriminal laboratuarlar.

Askeri Endustri , sualti gorintileme.

Robotik, trafik, radar, astronomi.

Tip, Biyomedikal.

Tomografi, Ultrason.

Hayvancilik ve Tarim Uygulamalari

Uydu gorintileri Gzerinde yerlesim yerlerinin
belirlenmesi.

Yuz tanima.

Uzaktan algilama uygulamalari

Uydu gorintlleri Gzerinde nufus yogunlugu,
yerlesim yerleri, cevre kirliligi ve benzeri

cevresel sartlarin tespiti

Uydu gorintuleri Gzerinde hava gozlem ve tahmin
uygulamalari

Yuz tanima ve Guvenlik Sistemleri

Duygu Analizi

Tumor, damar gibi yapilarin belirginlestirilmesi,

Tomografi, Ultrason

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi 7

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI




Nicole

KAVRAMLAR

Smile 85%
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KAVRAMLAR

Goriintii isleme Temel Adimlari:
1) Goriuntlinln optik tarayici veya dijital fotograf ile alinmasi

2) Veri sikistirma, gorintd iyilestirme

3) Cikti, sonuclarin gorinti analizine gore degistirilip, kullanima hazir hale getirilmesi




KAVRAMLAR




KAVRAMLAR

Video Kavrami

Insan beyni, belith sartlar alunda, gbéziin retinasina odaklanmis harekedi bir
imge ile ¢ok hizh degisen bir duragan imge dizisi arasindaki farks algilayamaz.
Psikogorsel aragtirmalar saniyede gosterilen duragan en az 50 resim hareketh

goruntiden ayirt edilemedigini gostermistir.

cergeve 77 gergevenrt/  gerqeve ntl gergeve 143

V4
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KAVRAMLAR

Gunumuzde video kavit, saklama ve iletimi sistemleninin bir kismu halen
analog bicimde calismaktadir (Grn; analog TV iletimi). Analog video 1sareti tek
boyutlu ve zamana bagh elektriksel isarettir. 2-B olan video bilgisinin tek
boyutlu zamanla degisen bir isarcte cevrilmesi ile elde edilir. Bu islem tarama
adi vetilen yontemletle yapihr.

v(t)

T s,

Sinyal
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KAVRAMLAR

Sayisal Imge Kavrami

Imge Modeli: Imge iki boyutlu stk-yogunluk fonksiyonu olarak adlandirilabilit
ve f(x,y) ile gosterilir. (x,y) koordinatlart belirtmekre, f(x,y) fonksivonunun
degeri ise (xy) noktasindaki pikselin 1siklilik (intesity) degerini ifade
etmektedir.

(0,0)




KAVRAMLAR

Sayisal Goruntu: Sayisala Donulstlirme

Imgelerin sayisal imge isleme teknikleri ile iglenebilmesi analog bigimden
sayisala cevrilmesi gerekmektedir. Bilindifi gibi analog bir isaretin sayisala
cevrilmesi ki asamada gerceklesir.

* Ornekeleme : Isaretten belirli zaman anlannda &rnekler ahnmasina anlamina
gelir. Iki boyutu imgelerde uzamsal diizlemin sayisallagurlmasma kargilik gelir,

* Nicemleme (Kuantalama) : Genlik seviyelerinin sadece belirli degerleri almasi
islemidir. Genlik degtrlr:rinin savisallastirilmasina karsilik gc]ir‘

SAYISALLASTIRMA = ORNEKLEME + NICEMLEME
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KAVRAMLAR

Analog gorintulerin bilgisayar ortaminda islenebilmesi icin sayisallastirilmalari gerekir.
Sayisallastirmada resim lGzerinde konumsal olarak érnekleme (sampling) ve renk derinligi icin ise
nicemleme (quantization/kuantalama) yapilir. Gortinti fonksiyonuna iliskin koordinatlarinin
sayisallastiriimasi, gorinti 6rnekleme olarak adlandirilirken; genlik degerlerinin sayisallastiriimasina
gorintl nicemleme adi verilir. Yani asagidaki grafikle anlatacak olursak, x ekseni Gzerinde alinan her
adimdaki deger orneklemeyi temsil eder, y ekseni lizerinde ise alabilecegim en yakin deger ise
(genlik degerini en yakin sayiya yuvarlatmak gibi) nicemleme olarak adlandirilir.

‘ 1
Renk Bilgisi I {
0 - . .

Konum Bilgisi

MNicemleme Adimlan

\’Omaklama Adimlan

Analog Gariintd Dijital Gorinti

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Sayisal Gorunti ve Piksel

Stitun (Columan)
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Imge/resim elemani

200x200 piksel boyunda bir imge , ,
] (picture element=npixel/pel)
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KAVRAMLAR

Column

150 155 160 165 Sayisal gorlintlinin

x| iy fis fisa i oo fronkise isofiasfos Loshisofiza Lot fhos (165,50) koordinatinda
bulunan piksel.
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degeri 196'dr.
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KAVRAMLAR

Sayisal Imgede Ornckleme (Uzamsal Coziintirliik)

256x256 piksel 128x128 piksel

‘F\H .a
> &
8 3
Miziksel boyudar ayni (3.6” X 3.67)
Cozuniirlikler farkh
2 Coziniirlik imgenin piksel sayist/ birim fiziksel boyut
(=)

ifadesi ile bulunur. Bitimi genelde ppi (pixels per inch)
ya da dpi (dot per inch) ifadelert ile verilir.
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KAVRAMLAR

Sayisal Imgede Ornekleme (Uzamsal Coziintrliik)
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KAVRAMLAR

Gri Goruntu:

Sayisallastirma isleminde, goriintl boyutlarinin ve her bir pikselin sahip olabilecegi parlaklik degerinin
belirlenmesi gerekir. Sayisal gériintiinin her bir pikselinin sahip oldugu parlaklik degeri gri seviyeler olarak
adlandirihir. Her bir pikseldeki parlaklik degerinin kodlandig bit sayisina gore gri seviye araligi belirlenir. Gri
seviye sinirlarinda iki renk vardir, siyah ve beyaz. Bu ikisi arasinda kodlanan goriintilere ise gri-ton (gray scale,
monochromatic) gortntiler adi verilir.

Uygulamada yaygin olarak kullanilan her bir piksel 8 bit ile kodlanmistir. Bu tip gortintllerde her bir piksel 28 =
256 farklh gri ton karsilig1 (parlaklik seviyesi) degerlerinden olusur ve gri deger araligi G = {0, 1, 2,..., 255}
biciminde ifade edilir. Kural olarak; O gri seviyesi siyah renge, 255 gri seviyesi ise beyaz renge ve bu degerler
arasindaki gri seviyeler ise gri tonlara karsilik gelir.

IIIIIIIIIIIIIIT 0 gri seviyesi

=I=III-IIIIIII tonu SIYAH

235 gri seviyesi
tonu BEYAZ

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

OO CHEDTR faae
Herbir pikselisigin'siddetini (parlakligini )ifade eder
(Gn Skalada)

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf




KAVRAMLAR

Renkli Goriintii:
Renkli goruntiler, R(Kirmizi), G(Yesil), B (Mavi) kodlanmis ayni cisme ait ¢ adet gri dizeyli goriintiinin
ust Uste ekranda gosterilmesi ile olusur. Renkli goriintliyl olusturan bu Ug renk bant olarak isimlendirilir.

| EEEEEEEEEEN]
16,7, [ f0 st
T - 16,3, 1)
1G,j, 3) [ muu

1.bant
Kirmuzi (R)

wi—/-
3.bant N

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Her bir piksel 3 vektorle ifade edilir.
Vektorlerin herbiri kirmizi,yesil,mavi
renk bilesenlerinin degeridir.

RGB bilesenleri

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf




KAVRAMLAR

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf

red intensity
green intensity
blue intensity

intensity
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KAVRAMLAR

Tablo. Bazi temel renklerin RGB degerleri

Renk R G B Goriinim
Kirmizi 255 0 0 _
Yesil 0 255 o | S
Mavi 0 0 255 | |G
Beyaz 255 255 255
Siyah 0 0 o | 1IN
Acik Gri 200 200 200
KoyuGri | 100 100 100 | GG
Sari 255 255 0
Turkuaz 0 255 255
Eflatun 255 0 255 | G

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Binany mmnage o blagk and white image
‘Her bir piks nk siddeti tekbir bit ile ifade edilir

Binary data

=

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Goriinti Islemek icin hangi Yazilim Dilini Kullanmaliyim ?

e Gorinti isleme(image processing) islemi C++ + OpenCV +
ipp kituphanesi kullanilabilir.

* Python + OpenCV kituphanesi kullanilabilir.

e C#icin EmguCV veya AForge kattuphanesi kullanilabilir.

* Matlab R 2016+ kullanilabilir.
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