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Numpy, Python’daki dizilerden (list, tuple) farkh olarak her
bir elemaninin ayni tirde oldugu sayisal dizileri
icermektedir.

Ozellikle matematiksel islemlerde numpy dizileri (arrays)
onemli kolayliklar saglamaktadir.

Numpy kuttphanesi Python dilinin dogrudan bir parcasi
olmayip, ayrica kurulmasi ve program icinde
tanimlanmasi(import) gerekmektedir.

Numpy dizi elemanlarina, dizi tanimlandiktan sonra liste
elemanlarina benzer sekilde «index»’ler ile erisilebilir.
Numpy dizileri tek boyutlu (vektor) veya cok boyutlu
(matris) olabilir. Dizilerin boyutu eksen (axis)’ler ve rank’ler
ile ifade edilir.
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Numpy

» Numpy dizilerinin veri tipi "ndarray"dir. Ayrica
"numpy.array" olarak da isimlendirilmistir.

» Temel ndarray komutlari

ndarray.ndim

Eksen (boyut) sayisi. Dizilerin boyutu icin ayni zamanda "rank" ifadesi de
kullanilmaktadir

ndarray.shape
Dizinin boyutlari. 2x3'luk bir matris igin "shape" (2,3) seklindedir.

ndarray.size
Bir dizideki toplam eleman sayisi. 2x3'luk bir matris i¢in "size" 6'dir.
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Numpy

» Temel ndarray komutlari (devam)

ndarray.dtype

Dizi icindeki elemanlarin veri tipi. Temel Python veri tiplerine ilave
olarak numpy'nin de numpy.int32, numpy.intl 6, ve numpy.float64 gibi
veri tipleri bulunmaktadir.

ndarray.itemsize

Dizinin her bir elemaninin "byte" cinsinden boyutu. Ornegin, "float64"
turiinde her bir elemaninin boyutu 8, "complex32" tiiriinde her bir
elemaninin boyutu 4'tir.

ndarray.data

Dizinin elemanlarinin tumu. Genel olarak dizi elemanlarina
"indisleme/dilimleme"” yontemiyle erisildiginden pek ihtiyag duyulmaz.
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>>> import numpy as np
>>> dizi = np.arange(12).reshape(3,4)
>>> dizi
array([[ O, 1, 2, 3],
[4, 5, 6, 7],
[8, 9,10, 11]])
>>> dizi.shape
(3, 4)
>>> dizi.dtype
dtype('int32')
>>> dizi.itemsize
4
>>> dizi.ndim
2
>>> dizi.size
12
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» En sik kullanilan dizi komutlarindan "shape" ornekleri:
import numpy as np

a = np.array([1, 2, 3]) # Bir boyutlu dizi
b = np.array([[1,2,3],[4,5,6]]) # Iki boyutlu dizi

print(a.shape) =2 (3,) yazacaktir
print(b.shape) = (2,3) yazacaktir
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Numpy

» Numpy dizileri birkac sekilde olusturulabilir:

Dogrudan np.array komutu ile standart Python listeleri
ve demetleri (tuple) kullanilarak

numpy.arange, numMpy.ones, NuMpy.eye, numpy.zeros,
numpy.empty, numpy.full, numpy.random,
numpy.linspace komutlari kullanilarak

» humpy.array komutu ile Python dizilerinden numpy
dizileri olusturulurken veri tipi verilebilir.

» Verilmezse, veriye numpy otomatik olarak veri tipini
belirler. Veri tipi verilmediginde, tamsayilar icin
varsayilan veri tipi "int32/int64", ondalik sayilar icin
"float64" tur.
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Numpy Veri Tipleri

» Yeni bir Numpy dizisi olusturuldugunda, en uygun veri
tipi Numpy tarafindan secilir. Ancak, istenirse belirli bir
veri tipi secenegi verilebilir:

import numpy as np
X = np.array([1, 2])
x.dtype =2 "int64" veya "int32"

X = np.array([1.0, 2.0])
x.dtype - "float64"

X = np.array([1, 2], dtype=np.int64)
x.dtype =2 "int64"
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import numpy as np

>>> a = np.array([1, 2, 3])

>>> b = np.array([[1,2,3],[4,5,6]],dtype="float64’)
veya

>>> b = np.array([[1,2,3],[4,5,6]],dtype=np.float64)
>>> 3.dtype

dtype('int32’)

>>>a = np.array([.1, 2, 3])

>>> a.dtype

dtype('float64’)

>>> pb.dtype

dtype('float64’)
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» Numpy dizisi olusturan bazi 6zel fonksiyonlar :

a = np.zeros((2,2)) # 2x2’lik sifir matrisi olusturur.
b=np.ones((1,2)) ## 1x2’lik birler matrisi olusturur

c = np.full((2,2), 7) # Sabit sayidan olusan 2x2’lik bir matris
olusturur

d = np.eye(2) # 2x2’lik birim matris olusturur

e = np.random.random((2,2)) # Rasgele sayilardan olusan 2x2’lik
birim matris olusturur
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» Numpy dizisi olusturan bazi 6zel fonksiyonlar :

>>> import numpy as np

>>> np.arange(2,10,2)

array([2, 4, 6, 8])

>>> np.arange(20,0,-5)

array([20, 15, 10, 5])

>>> np.linspace(0,50,9)

array([ 0. , 6.25, 12.5, 18.75, 25., 31.25, 37.5, 43.75, 50. ])
>>> np.linspace(0,50,11)

array([ 0., 5., 10., 15., 20., 25., 30., 35,, 40., 45., 50.])

Prof: Dr. Bahadir AKTUG — JFM212 Python ile Miihendislik Uygulamalari




Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Numpy dizilerinin alt dizilerine dilimleme ile
ulasilabilir:

a = np.array([[1,2,3,4], [5,6,7,8], [9,10,11,12]])
b=al:2, 1:3]
b=1[[23],[67]]

» Buna karsin, olusturulan altdizide bir degisiklik
yapilirsa ana dizinin de degisecegini goz oninde
bulundurulmalidir.

b[0, 0] =77 vapihrsa a[0, 1] = 77 olur
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Numpy dizi elemanlarina toplu atama da yapilabilir:

>>> 3 = np.arange(10)*2

>>> 3

array([ O, 2, 4, 6, 8,10, 12, 14, 16, 18])
>>> a[:9:3] =50

>>> 3

array([50, 2, 4,50, 8, 10, 50, 14, 16, 18])
>>>

» ":" operatorunin kullanimi Python standart dizi
dilimleme islemlerindeki gibidir.
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Dizi boyutlarindan daha az indis verilirse, indisler
sirasiyla "eksenlere" atanir ve eksik kalan boyutlarda

" operatoru varmis gibi kabul edilir.

>>> 3 = np.array([[2,10,2],[3,7,9],[4,8,1]])
>>> a[-1]

array([4, 8, 1])

>>> a[2,:]

array([4, 8, 1])

>>> a[:,-1]

array([2, 9, 1])
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Numpy Dizileri Uzerinde Déngti

» Numpy dizileri Uzerinde dongu kurulmak istenirse ilk
eksen (satir) Uzerinde dongu olusur.

>>> 3

array([[ 2, 10, 2],
[3, 7, 9],
[4, 8, 1]])

>>> for x in a:
print(x)

1210 2]
379]
4 8 1]
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Numpy dizilerinin alt dizilerine dilimleme yaninda
dogrudan satir ve situn numaralari ile de ulasilabilir.

» Ancak, satir ve situn numaralari ile erisim yapilirsa,
matris boyutlari farkl olur.

iImport numpy as np
a = np.array([[1,2,3,4], [5,6,7,8], [9,10,11,12]])

row rl=a[l,:] #Rank1 view of the second row of a
row_r2 =a[l:2,:] # Rank 2 view of the second row of a
row_rl.shape =2 (4,)

row_r2.shape =2 (1, 4)
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Ayni durum sttun numaralari icin de gecerlidir.

iImport numpy as np
a = np.array([[1,2,3,4], [5,6,7,8], [9,10,11,12]])

col r1=a[:, 1]

col r2=a[:, 1:2]
col_rl.shape =2 (3,)
col_r2.shape =2 (3, 1)
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Numpy dizilerine bir baska erisim ise «tamsayi dizileri»
ile yapilir:

Import numpy as np

a = np.array([[1,2], [3, 4], [5, 6]])

a[[0,1,2],[0,1,0]] 2 [1405]

» Yukaridaki indisleme asagidaki ile aynidir:
b = np.array([a[0, 0], a[1, 1], a[2, 0]]) = [1 4 5]

» Buna karsin, dizinin ayni elemaninin birden fazla
kullanilmasina izin verir:

a[[0, 0], [1, 1]] =2 [2 2]

np.array([a[0, 1], a[0, 1]]) = [2 2]
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Bir Numpy dizisi baska bir Numpy dizisinin indislerini
olusturabilir:

import numpy as np

a = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9], [10, 11, 12]])

b = np.array([O, 2, O, 1])

a[np.arange(4),b] 2 [1 6 7 11]

» Istenirse ana dizinin bu elemanlari bu sekilde
degistirilebilir:

a[np.arange(4), b] += 10

a = array([[11, 2, 3],

[ 4, 5, 16],

17, 8, 9],

10,21,-121])
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Numpy Dizilerinin Dilimlenmesi (Slicing)

» Numpy dizilerinde «Boolean» filtreleme ve indisleme
yapilabilir:
iImport numpy as np
a = np.array([[1,2], [3, 4], [5, 6]])
bool _idx = (a > 2) =2 a’nin 2’den biiyiik elemanlarini bulur
bool _idx = [[False False]
[ True True]
[ True True]]
a[bool_idx] 2[3 4 5 6]

» Ayni islem daha kisa bir sekilde de yapilabilir:
printa[a>2] —>[3456]
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Farkli Boyutlardaki Numpy Dizilerinin
Birlestirilmesi (Stacking)

» Farkl boyutlardaki Numpy dizileri yatay veya disey
olarak birlestirilebilir:

>>> a = np.array([[2,4,6],[7,1,9]])

>>> b = np.array([[8,3,2],[1,6,0]])

>>> np.vstack((a,b))

array([[2, 4, 6],

7,1, 9],

8, 3, 2],

1, 6,0]])

>>> np.hstack((a,b))

array([[2, 4, 6, 8, 3, 2],
[7,1,9,1,6,0]])
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Vektor / Matris Islemleri

» Numpy temel vektor ve matris islemleri icin hem
operator (operator overloading) hem de fonksiyon
dizeyinde araclar sunar:

import numpy as np
x = np.array([[1,2],[3,4]], dtype=np.float64)
vy = np.array([[5,6],[7,8]], dtype=np.float64)

X + y veya np.add(x, y) 2 Eleman eleman toplama

X - y veya np.subtract(x, y) 2 Eleman eleman cikarma
X * y veya np.multiply(x, y) 2 Eleman elaman carpma
x / y veya np.divide(x, y) 2 Eleman elaman bdlme
np.sgrt(x) 2 Eleman elaman karekok
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Vektor / Matris Islemleri

» Normal 4 islem operatorlerinin Numpy dizileri icin
anlaminin eleman-elaman islem oldugunu gérmustuak.
» Matris carpimiicin ise «dot» fonksiyonu kullanilir:

Import numpy as np

x = np.array([[1,2],[3,4]])
y = np.array([[5,6],[7,8]])
v = np.array([9,10])

w = np.array([11, 12])

v.dot(w) veya np.dot(v, w) = Vektor ic carpim
x.dot(v) veya np.dot(x, v) = Matris / Vektor carpim
x.dot(y) veya np.dot(x, y) = Matris / Matris carpimi
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Vektor / Matris Islemleri

» Matris transpoz, satir/siitun toplamlari icin de Numpy

pratik araclar sunmaktadir:
iImport numpy as np
x = np.array([[1,2], [3,4]])
xT -2 [[13],[24]]

» Vektorler icin de ‘T” kullanilabilmekle birlikte herhangi
bir etkisi yoktur.

x = np.array([[1,2],[3,4]])

np.sum(x) =2 10 Tim elemanlarin toplami
np.sum(x, axis=0) = [4 6] sttunlarin toplami
np.sum(x, axis=1) = [3 7] satirlarin toplami
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Vektor / Matris Islemleri

» Numpy, ozellikle biylk matrislerle calisirken bazi

pratik araclar sunar:
iImport numpy as np
x = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9], [10, 11, 12]])
v = np.array([1, O, 1])
vv = np.tile(v, (4, 1)) # Stack 4 copies of v on top of each other

vv 2 [[10 1]
(10 1]
(10 1]
10 1]]
v=x+vw 2> [[22 4
(5 5 7]
[ 8 8 10]

11.11.13]]
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