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OPENCYV Video islemleri

OpenCV'de video okuma, bilgisayarla gérme ve gorinti islemenin ¢cok dnemli bir yonidir. OpenCV,
bilgisayarla gorme gorevleri icin ¢ok cesitli islevler ve algoritmalar saglayan agik kaynakh bir kittiiphanedir.

OpenCV'de video okuma, bir kameradan veya bir dosyadan video yakalama ve analiz ve isleme igin
videonun karelerini yorumlama islemidir. Bu, gbzetim, nesne izleme ve video diizenleme gibi bilgisayarla
gorme uygulamalarinda yaygin bir gérevdir.

OpenCV'de bir videoyu okumak igin ilk adim cv2.VideoCapture() fonksiyonunu kullanarak bir video
yakalama nesnesi olusturmaktir. Bu fonksiyon, video dosyasinin veya video akisinin yolunu bir argiiman
olarak alir.

Video yakalama nesnesi olusturulduktan sonra, videodan tek tek kareleri okumak icin nesnenin read()
yontemini kullanabiliriz. Bu yontem, okuma isleminin durumunu ve karenin kendisini iceren bir tuple
donddrdar.

Burada “ret” mantiksal degiskenini (True or False) kullanarak video okumanin basarili olup olmadigini test
edebiliriz.

Kareleri goriintlilemek icin, pencere adini ve kareyi argiiman olarak alan cv2.imshow() fonksiyonunu
kullanabiliriz. Cergevelerin dizgiin gorintilenmesi icin imshow() fonksiyonundan sonra cv2.waitKey()
fonksiyonunun kullanilmasi 6nemlidir.

OpenCV, kareleri okuma ve goriintilemeye ek olarak, kareleri yeniden boyutlandirma, dondirme ve
¢evirme gibi temel video manipilasyonu igin islevler de saglar. Bu islevler, daha fazla islem veya analiz
gerceklestirmeden 6nce kareleri dnceden islemek icin kullanilabilir.

cv2.VideoWriter() fonksiyonunu kullanarak kareleri yeni bir videoya yazmak da miimkiindiir. Bu fonksiyon
¢ikis video dosyasi adini, fourcc kodunu, kare hizini ve kare boyutunu argiman olarak alir. Fourcc kodu,
video codec bilesenini belirtmek icin kullanilan 4 baytlik bir koddur.

Genel olarak, OpenCV'de video okuma, bilgisayarla gorme uygulamalari icin glicli ve ¢ok yonli bir aragtir.
Video verilerinin analizine ve maniplilasyonuna izin vererek gozetim, video diizenleme ve nesne izleme
gibi alanlarda cok gesitli uygulamalara olanak tanir.



ilk Ornek:
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Cergeveler Uzerinde islemler:
BLOB Analizi:

BLOB (Binary Large Object) ikili biyik nesne anlamina gelir ve bir ikili gorintlide bagh piksellerin bir
grubunu ifade etmektedir. Blylk terimi belirli boyuttaki nesne olarak adlandirilir. Dolayisiyla biyik
boyutun disinda kalan kiglk nesneler giirtiltl olarak degerlendirilir. Gorlintl islemede nesne tespit etme
konusunda o6zellikle yaygin kullanilir. Bir gorintide odaklandigimiz nesneleri genellikle 6nce ikilik
gorintiliye cevirip BLOB haline getiririz.

Sekil 2. BLOB analizi igin 8mek imge.



BLOB analizinin amaci: Bilgisayar gdrmesi, insan bilgisayar etkilesimi veya 6rlintl tanima igin nesnelerin
etiketlenmesini ya da baska bir ifade ile ikili gbrintideki blyiik nesneleri digerlerinden (gurultiden)
ayirip etiketleyip 6znitelik verileri Gretmektir.

Asagida bir goriintideki BLOB’lari tespit eden ve kapsayici kutu igine alan program verilmistir.
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Orijinal Gorilinta:




Renk tespiti ve kutu igine alinmasi:

Bir goriuntiudeki renkleri tespit etmek igin 6ncelikle gorintiyli HSV (Hue-Saturation-Value) renk modeline
donustirmemiz gerekmektedir. HSV renk modeli, renkleri "renk tonu" (hue), "doygunluk" (saturation) ve
"parlakhk" (value) gibi G¢ temel 6zellige ayirarak temsil eder. Bu model, renkleri ayirt etmek ve renkler
arasindaki benzerlikleri kolayca analiz etmek icin idealdir. Ancak BGR gérintilerde de renk tespit etmek
mimkindir. Ana renkler ve ara renkler farkli yontemlerle tespit edilebilir.

Video Goriintiilerinde Nesne Tespiti

Goriunti islemede nesne tespiti, bir gorlintliniin icindeki nesneleri tanimak ve konumlarini belirlemek igin
kullanilan bir tekniktir. Bu islem genellikle bir gérintinin icindeki nesneleri siniflandirmak igin kullanilir
ve bu siniflandirma birgok farkli amag icin kullanilabilir. Ornegin, bir giivenlik kamerasinda nesne tespiti
kullanilarak insanlarin ve araglarin hareketleri takip edilebilir veya bir alisveris merkezinde insanlarin
nerelerde daha fazla zaman gegcirdigi belirlenebilir.

Ornek ¢alismamizda video gériintiisiindeki belirli bir renge odaklanacagiz ve o renkteki nesneleri
kapsayici kutu icine almaya calisacagiz.

cv2
numpy np

matplotlib pyplot plt
time

Kirmizi renk tespiti
cv2.VideoCapture( "THA Y

Al , Resimdeki kirmizi renkli
(x.1isOpened(

nesnelerin blob’lari

ret, frame = x 0 i
frame=cv: E i 4 Seclhyor'
xGri=cv2.cvtColor(frame,cv2.COLOR_BGR2GRAY)
xred=frame[:,:,2]

kirmiziRenk=cv2.subtract(xred,xGri)
z,xIkili=cv2.threshold(kirmiziRenk,38,255,cv2. THRESH BINARY)




(1, toplamBlob):
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(area)
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Y) = centroid[i]

cv2.rectangle(frame,ptl,pt2, (08,

imshow( " frame’ ,frame)
imshow( Tkili',xTkili)

time.sleep(8.1)
cv2 . waitKey(1) &
x.release()
cv2.destroyAllWindows ()

Sonucl: (Yarisma Hedef Goriintisi)




Sonu¢2: (Orman yangini videosu)




Video Yazma

OpenCV'deki cv2.VideoWriter() islevi, video karelerini bir dosyaya veya kameraya yazmak igin
kullanilabilen bir VideoWriter nesnesi olusturmak icin kullanilir. Bu, video dizenleme, nesne izleme ve
gbzetim gibi bilgisayarla grme uygulamalarinda yaygin bir gérevdir.

Bir VideoWriter nesnesi olusturmak icin asagidaki parametreleri belirtmeniz gerekir:

e  (Cikti dosyasi yolu ve adi (bir dosyaya yaziliyorsa)

e Video codec bilesenini belirtmek icin kullanilan 4 baytlik bir kod olan FourCC kodu
e Videonun kare hizi (saniye basina kare olarak)

e Video karelerinin boyutu (piksel cinsinden)

Ornegin, saniyede 80 kare hizi ve 640x480 piksel kare boyutuyla "output.mp4" adli bir dosyaya yazmak
Uzere bir VideoWriter nesnesi olusturmak i¢in asagidaki kodu kullanirsiniz:

fourCC=cv2.VideoWriter fourcc(*'XVID')

yaz = cv2.VideoWriter("output.mp4"”, fourcCC,

Video karelerini yazmayi bitirdiginizde VideoWriter nesnesinin serbest birakilmasi gerektigine dikkat
etmek dnemlidir. Bu, nesne (izerinde release() yontemi ¢agrilarak yapilr.

Genel olarak, OpenCV'deki cv2.VideoWriter() islevi, video karelerini bir dosyaya veya kameraya yazmak
icin gliclU bir aractir. Cok cesitli bilgisayarla gorme uygulamalarina kolay entegrasyon saglar.



x = cv2.VideoCapture('d
ret, frame = x.read()
h, w, = frame.shape

frameTime !
fource 2. VideoWriter_fourcc

fps 1686 / frameTime

yaz = cv2.Videolriter( , fourcc, fps, (w, h))
ret:
frame=frame+:
yaz.write(frame)
v2.imshow("Fr , trame)
cv2.waitkey(25) &

ret, frame=x.read()

x.release()

yaz.release()

cv2.destroyAllWindows ()
Kameradan Canli Goriintii Kaydetme

Videodan yazma isleminden tek farki gériinti kaynaginin PC’'nin entegre kamerasi ya da USB’den bagli
kamera olmasidir.

cv?

cap = cv2.VideoCapture(8)
, frame = cap.read()

h, w, _ = frame.shape
frameTime =

cv2.VideoWriter_four
frameTime
writer = cv2.VideoWriter(” , fourcc, fps, (w, h))

ret:
framel:,:,
writer_ write(frame)
cv2.imshow(” , frame)
cv2. waitKey(

ret, frame = cap.read()

writer.release()
cap.release()
cv2 . destroyAllWindows ()




Kameradan Alinan Gériintiileri isleme:

Goruntd isleme islemi, gorlintller Gzerinde degisiklikler yaparak veya goriintiilerden bilgi toplamak igin
yapilabilir. Ornegin, gorintiilerdeki nesneleri tanimlama, goriintiilerdeki renkleri degistirme veya
gorintilerdeki nesnelerin konumunu belirleme gibi islemler yapilabilir. Gérinti isleme igin bircok farkli
yontem ve algoritma mevcuttur. Bu yontemler ve algoritmalar, gorintiler lzerinde degisiklikler yapmak
veya goriintiilerden bilgi toplamak icin kullanilabilir. Ornegin, filtreler, goériintiler (izerinde renk
degisiklikleri yapmak icin kullanilabilir. Benzer sekilde, 6grenme algoritmalari, goriintiilerdeki nesneleri
tanimlama gibi islemler igin kullanilabilir.

Ornek:

ecCapture (@)

sOpened()):

k,78,255,cv2. THRESH_BINARY)

d) = cv2.connectedComponentsWithStats(xIkili, 4, ow




KONTUR BULMA:

Konturlar basitge, ayni renk veya yogunluga sahip tiim surekli noktalari (sinir boyunca) birlestiren bir egri
olarak agiklanabilir. Konturlar, sekil analizi ve nesne algilama ve tanima i¢in kullanish bir aractir.

Daha iyi dogruluk igin ikili gbrintdler kullanin.
Bu ylzden konturlari bulmadan 6nce, esik veya canny kenar algilama uygulayin.

OpenCV'de konturlari bulmak, siyah arka plandan beyaz nesneyi bulmak gibidir. Bu nedenle, bulunacak
nesnenin beyaz ve arka planin siyah olmasi gerektigini unutmayin.
Ornek:

import numpy as np

import cv2 as cv

im = cv.imread('test.jpg"')

imgray = cv.cvtColor(im, cv.COLOR_BGR2GRAY)

ret, thresh = cv.threshold(imgray, 127, 255, @)

contours, hierarchy = cv.findContours(thresh, cv.RETR_TREE, cv.CHAIN_APPROX_SIMPLE)
cv.findContours() fonksiyonunda iig¢ argiiman vardir,

e birincisi kaynak goruntd,
e jkincisi kontur alma modu,
e (iclncisu kontur yaklastirma yontemidir.

Ayrica, konturlari ve hiyerarsiyi c¢ikti olarak verir. Konturlar, goriintideki tiim konturlarin bir Python
listesidir. Her bir kontur, nesnenin sinir noktalarinin (x,y) koordinatlarinin bir Numpy dizisidir.

print(contours[0]) ile igerigini gorebiliriz. CHAIN_APPROX_NONE kesinlikle tiim kontur noktalarini saklar.
CHAIN_APPROX_SIMPLE olarak ayarlanirsa yatay, dikey ve diyagonal segmentleri sikistirir ve yalnizca ug
noktalarini birakir.

img = cv2.imread( 'blobs1. jp
cv2.imshow( “orjinal ™, imgl

img[:,:,2

2.subtract(xred,gray_img)
*, kirmiziRenk)
ld(kirmiziRenk,7@,255, cv2. THRESH_BINARY)
cv2.imshow( "Binar

contours, hierarchy
for 1 in ra I 1 ours)):
img = ¢ ntours(img, contours[i], -1,

Yukaridaki ornekte, imgede bulunan kirmizi renkli tim nesnelerin konturunu déngl icinde c¢izen bir
program bulunmaktadir.
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https://docs.opencv.org/4.x/d4/da8/group__imgcodecs.html#ga288b8b3da0892bd651fce07b3bbd3a56
https://docs.opencv.org/4.x/d8/d01/group__imgproc__color__conversions.html#ga397ae87e1288a81d2363b61574eb8cab
https://docs.opencv.org/4.x/d7/d1b/group__imgproc__misc.html#gae8a4a146d1ca78c626a53577199e9c57
https://docs.opencv.org/4.x/d3/dc0/group__imgproc__shape.html#gae4156f04053c44f886e387cff0ef6e08

Tim konturlar dongu iginde giziliyor.

ow:n
[

Her konturun bir indisi var. “i” indis
/ numarasini temsil ediyor.

for i in range(0, len(contours)j:

img = cv2.drawContours(img, contoursli], -

Kontur kalinhig “3”

1, (0,25&0), 3)¢ olacak

Konturun tamamini gizecegimizi
gosterir.

Kontur yesil renkte
olacak.
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