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GORUNTULERDE RENGE GORE NESNE TESPITi VE KUTU iCiNE ALINMASI

Bir gorlntlide renkleri tespit etmek, gorinti islemedeki 6nemli bir konudur. Bu islem, gorintilerdeki
nesneleri tanima, konumlandirma ve siniflandirma gibi islemleri kolaylastirir.

Renk, bir gériintinin en belirgin 6zelliklerinden biridir. Renk tespiti, gérintilerdeki nesneleri tanimak igin
yaygin olarak kullanilir. Ornegin, yiiz tanima sistemleri, yiizlerdeki renk 6zelliklerini kullanarak yiizleri tanir.
Malzeme tanima sistemleri, malzemelerdeki renk 6zelliklerini kullanarak malzemeleri tanimlar.

Renk tespiti, endistriyel siireglerin otomasyonunu artirabilir, kalite kontrolii saglayabilir ve Urilinlerin
estetik ve teknik 6zelliklerini optimize edebilir. Bu nedenle, bu tiir teknikler, bircok endistriyel sektorde
yaygin olarak kullaniimaktadir.

e Otomatik Uretim: Uriinlerin kalite kontroliinde, renk ve doku o6zelliklerinin analiz edilmesi
kullanilir. Ornegin, bir otomobil iretim hattinda, boyanmis otomobillerin renkleri ve dokulari
kontrol edilir.

e Malzeme tanima: Malzemelerin 6zelliklerinin belirlenmesinde, renk ve doku 6zelliklerinin analizi
kullanilir. Ornegin, bir madencilik tesisinde, kayalarin 6zellikleri, renk ve doku 6zelliklerinin analiz
edilmesiyle belirlenir.

e Tip: Hastaliklarin teshisinde, renk ve doku 6zelliklerinin analizi kullanilir. Ornegin, cilt kanseri
tespitinde, ciltteki renk ve doku 6zellikleri analiz edilir.

BGR gorintiilerde ana renkler ve ara renkler farkh yontemlerle tespit edilebilir. Asagida kirmizi renkli
nesneleri tespit edip kapsayici kutuya alan bir program verilmistir.

import cv2
from matplotlib import pyplot as plt

x = cv2.imread('desenler.jpg’)
y=x.copy()

XGri=cv2.cvtColor(x,cv2.COLOR_BGR2GRAY)

xred=x[::2]

kirmiziRenk=cv2.subtract(xred,xGri)
z,xlkili=cv2.threshold(kirmiziRenk,80,255,cv2. THRESH_BINARY)

strel=cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_RECT, (7,7))
# Birbirine yakin ancak ayrik kalan nesneler birlestiriliyor.

x_kirmizi=cv2.morphologyEx(xIkili, cv2. MORPH_CLOSE, strel)

(toplamBlob, etiket_id, degerler, centroid)=cv2.connectedComponentsWithStats(x_kirmizi, 4, cv2.CV_32S)
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# Cok fazla kirmizi tonlu nesne var. Alani 1000 pikselden bliyiik olanlari secelim.
foriinrange (1, toplamBlob):
if degerler[i, cv2.CC_STAT_AREA]>1000:

# Her bir blobun sol iist kése, en ve boy koordinatlari aliniyor.
x1 = degerler[i, cv2.CC_STAT LEFT]

y1 = degerlerli, cv2.CC_STAT_TOP]

w = degerler[i, cv2.CC_STAT_WIDTH]

h = degerler[i, cv2.CC_STAT_HEIGHT]

# Kapsayici kutunun (Bounding box) koordinatlari hesaplaniyor.
solUst = (x1, y1)
sagAlt = (x1+ w, y1+ h)

# Herbir blob'a kutu ciziliyor.
cv2.rectangle(y, solUst, sagAlt, (0, O, 255), 2)

plt.subplot(131)

plt.imshow(cv2.cvtColor(x, cv2.COLOR_BGR2RGB)), plt.title('Orjinal resim’),plt.axis('off')

plt.subplot(132)

plt.imshow(cv2.cvtColor(x_kirmizi, cv2.COLOR_BGR2RGB)), plt.title('Kirmizi tonlu nesneler’),plt.axis('off’)
plt.subplot(133)

plt.imshow(cv2.cvtColor(y, cv2.COLOR_BGR2RGB)), plt.title('Kirmizi kutu nesneler’),plt.axis('off")

Orjinal resim Kirmizi tonlu nesneler Kirmizi kutu nesneler
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GORUNTULERDE NESNE KONTUR’LARININ BULUNMASI

Konturlar nesne dis sinirlanidir. Yani basit¢e, ayni renk veya yogunluga sahip tim sirekli noktalari (sinir
boyunca) birlestiren bir egri olarak agiklanabilir. Konturlar, sekil analizi ve nesne algilama ve tanima igin
kullanisli bir aragtir. Daha iyi dogruluk icin ikili gérintuler kullanilabilir. Bu nedenle bir gériintiideki nesne
konturlarini bulmadan énce, esik veya canny kenar algilama kullanmak uygun olabilir.



GORUNTU ISLEME YARDIMCI NOTLARI T :
-2023-
>

OpenCV'de konturlari bulmak, siyah arka plandan beyaz nesneyi bulmak gibidir. Bu nedenle, bulunacak
nesnenin beyaz ve arka planin siyah olmasi gerektigi unutulmamalidir.

Ornek:

import numpy as np

import cv2 as cv

im = cv.imread('test.jpg"')

imgray = cv.cvtColor(im, cv.COLOR_BGR2GRAY)

ret, thresh = cv.threshold(imgray, 127, 255, 0)

contours, hierarchy = cv.findContours(thresh, cv.RETR_TREE, cv.CHAIN_APPROX_SIMPLE)

A

cv.findContours() fonksiyonunda iig¢ argiiman varcIr,

e birincisi kaynak gorintd,
e jkincisi kontur alma modu,

e (icUncisl kontur yaklastirma yontemidir.

Ayrica, konturlari ve hiyerarsiyi c¢ikti olarak verir. Konturlar, goriintideki tiim konturlarin bir Python
listesidir. Her bir kontur, nesnenin sinir noktalarinin (x,y) koordinatlarindan olusan bir dizi/matris’dir.

print(contours[0]) komutu ile icerigini gorebiliriz. CHAIN_APPROX_NONE kesinlikle tiim kontur noktalarini
saklar. CHAIN_APPROX_SIMPLE olarak ayarlanirsa yatay, dikey ve diyagonal segmentleri sikistirir ve
yalnizca ug noktalarini birakir.

import cwv2
img = cv2.imread( 'blobs1.
cv2.imshow( “orjinal ™, imgl

xred=img[:,:,2]

ipg

Br

subtract(xred,gray_img)
kirmiziRenk)

d{kirmiziRenk,7@,255,cv2. THRESH_BINARY)

Yukaridaki 6rnekte, imgede bulunan kirmizi renkli tim nesnelerin konturunu doéngi icinde cizen bir
program bulunmaktadir.


https://docs.opencv.org/4.x/d4/da8/group__imgcodecs.html#ga288b8b3da0892bd651fce07b3bbd3a56
https://docs.opencv.org/4.x/d8/d01/group__imgproc__color__conversions.html#ga397ae87e1288a81d2363b61574eb8cab
https://docs.opencv.org/4.x/d7/d1b/group__imgproc__misc.html#gae8a4a146d1ca78c626a53577199e9c57
https://docs.opencv.org/4.x/d3/dc0/group__imgproc__shape.html#gae4156f04053c44f886e387cff0ef6e08
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Tim konturlar dongt icinde ciziliyor.

aw:n
|

Her konturun bir indisi var. “i” indis
/ numarasini temsil ediyor.

img = cv2.drawContours(img, contoursli], -

for i in range(0, len(contours)j:

vy

Kontur kalinhigi “3

1, (0,25&0), 3 olacak

Konturun tamamini gizecegimizi
gosterir.

Kontur yesil renkte
olacak.




RVLPL By
2 -y,

&%

GORUNTU iSLEME YARDIMCI NOTLARI (T}
-2023-
N ) &

Goriintiilerdeki Dairesel nesnelerin tespiti ve kutu igine alinmasi:
Dairesel nesnelerin tespiti icin BLOB’lara bir dairesellik formili uygulanir.

) ] 4 x 1 x Alan
Dairesellik = ———
Cevre?

Bu formiile gore sonug 0.7’den blyiikse bu nesneye daireseldir denilebilmektedir.
Buna gore asagidaki programi inceleyiniz:

import cv2
from matplotlib import pyplot as plt
import numpy as np

x = cv2.imread('desenler-2.jpg’)
y=x.copy()

x=cv2.cvtColor(x, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
x=cv2.blur(x, (5,5))

z,xlkili=cv2.threshold(x,90,255,cv2. THRESH_BINARY INV)

strel=cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_RECT, (7,7))
# Birbirine yakin ancak ayrik kalan nesneler birlestiriliyor.
xFiltreli=cv2.morphologyEx(xIkili, cv2.MORPH_CLOSE, strel)

# Giriilttiler temizleniyor..
XFiltreli=cv2.morphologyEx(xFiltreli, cv2.MORPH_OPEN, strel)
# Gorlintiideki tiim nesnelerin konturlari bulunuyor.
contours, hierarchy = cv2.findContours(xFiltreli, cv2.RETR_TREE, cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)
# Tim konturlar igin tek tek islem yapiliyor..
for contour in contours:
alan = cv2.contourArea(contour)
cevre = cv2.arcLength(contour, True)
dairesellik = 4 * np.pi * alan / (cevre ** 2)
if (alan>500) and (0.7 < dairesellik < 1): #Kapsayici kutu cizdirmek istersek asagidaki kodlari kullanabiliriz.
# Kapsayici elipsler bulunuyor ve cizdiriliyor.

ellipse = cv2.fitEllipse(contour) :l_ —

x1, y1, width, height = cv2.boundingRect(contour)

cv2.ellipse(y, ellipse, (0, 255, 0), 4)

cv2.rectangle(y, (x1, y1), (x1 + width, y1 + height), (0,255,0), 4)

plt.subplot(131)
plt.imshow(x, cmap="gray’), plt.title('Orjinal resim’),plt.axis('off')
plt.subplot(132)
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plt.imshow(xFiltreli, cmap="gray’), pit.title('Bulunan nesneler’),plt.axis('off')
plt.subplot(133)
plt.imshow(cv2.cvtColor(y, cv2.COLOR_BGR2RGB)), plt.title('Dairesel nesneler'),plt.axis('off’)

Orjinal resim Bulunan nesneler Dairesel nesneler
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cv2.HoughCircles() islevi ile dairesel nesne bulma 6devi

cv2.HoughlLines() islevi ile ¢izgisel nesne bulma ddevi
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