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GORUNTULERDEKiI NESNELERIN TESPITi

Gorilintl islemede nesne tespiti, dijital gorlintller (zerinde belirli nesnelerin konumunu ve sinifini
otomatik olarak tespit etme silirecidir. Bu siireg, bilgisayarin bir gorlintlide belirli nesneleri tanimasi ve
yerlerini belirlemesi anlamina gelir.

Nesne tespiti, asagida verilen uygulamalarda siklikla kullanilmaktadir.

e Uretim hattindaki nesneleri takip etmek, hatali Giriinleri tanimlamak,

e Givenlik kameralari ve gdzetim sistemleri ile tehlikeli durumlar tespit edilebilir. Ornegin, belirli bir
bolgeye giren veya gikan nesneleri izlemek,

e Kavsaklar ve yollar tGzerindeki trafigi izlemek ve yénetmek,

e Tibbi gorintllerde organlari, timorleri veya diger 6nemli yapilari tespit etmek,

e Otonom araglar ve insansiz hava araglar (iHA) gibi sistemlerde nesne tespiti, cevrelerindeki
nesneleri algilama sayesinde givenli slrls veya saldirgan arag tespiti,

e Tarim sektoriinde nesne tespiti, bitki hastaliklarini tespit etmek, Grinleri siniflandirmak ve hasat
sureglerini optimize etmek

Dersimiz kapsaminda bir goriintiideki nesneleri tespit ederken izleyecegimiz yol:

e Once nesneleri arka plandan ayirmak igin cesitli esikleme yéntemleri ve esik degerler kullanarak
ikilik (siyah/beyaz) gériintiiler olusturmak, (Ornegin, bir otonom arag igin, yol arka plandir ve yol
Uizerindeki yaya bir nesnedir. ikilik gériintiide yolu siyah ve yayayi da beyaz yapmaya calisacagiz.
Beyaz yaptigimiz nesne BLOB olarak adlandiriimaktadir.)

e Sonra, buldugumuz nesneyi etiketleyip isaretleyecegiz. Hangisi nesne, hangisi glirGlti
siniflandiracagiz.

BLOB Analizi:

BLOB (Binary Large Object) ikili biuyik nesne anlamina gelir ve bir ikili gorintlide bagh piksellerin bir
grubunu ifade etmektedir. Blylk terimi belirli boyuttaki nesne olarak adlandirilir. Dolayisiyla blyuk
boyutun disinda kalan kiicik nesneler giirtilti olarak degerlendirilir. Gorlintl islemede nesne tespit etme
konusunda o6zellikle yaygin kullanilir. Bir goériintiide odaklandigimiz nesneleri genellikle 6nce ikilik
goriintlye cevirip BLOB haline getiririz.

BLOB analizinin amaci: Bilgisayar gérmesi, insan bilgisayar etkilesimi veya 6rlintl tanima igin nesnelerin
etiketlenmesini ya da baska bir ifade ile ikili gértinttideki biyik nesneleri digerlerinden (giiriiltiden) ayirip
etiketleyip oznitelik verileri Gretmektir.

Asagidaki sekillerde bir gorintideki nesnelerin ikilik gériinti (sitah/beyaz) BLOB’lara donustlrilmesinin
bir 6rnegi verilmistir.
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BLOB Analizinde Bagh Komgsuluklar (Connected Components):

Baglanti tipi Elde edilen BLOB'lar
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BLOB c¢ikarmanin amaci, ikili bir gérinttdeki BLOB'lari (nesneleri) izole etmektir. Yukarida belirtildigi gibi,
bir BLOB bir grup bagh pikselden olusur. iki pikselin baglantili olup olmadigi, baglanti, yani hangi piksellerin
komsu oldugu ve hangilerinin olmadigi ile tanimlanir. En sik uygulanan iki baglanti tiiri Yukaridaki sekilde
gosterilmektedir. 8-baglantililik 4-baglantililiktan daha dogrudur, ancak 4-baglantiliik daha az hesaplama
gerektirdigi ve dolayisiyla gériintiiyli daha hizli isleyebildigi icin siklikla uygulanir. iki farkli baglanti tiiriiniin
etkisi, ikili gorlintllerin baglantiya bagli olarak bir ya da iki BLOB icerdigi de sekilde gosterilmektedir.

Asagida bir gorintideki BLOB'lari tespit eden ve kapsayici kutu icine alan program verilmistir. Ancak daha
once cv2.connectedComponentsWithStats() fonksiyonunu agiklayalim:

cv2.connectedComponentsWithStats() fonksiyonu, bir gorintideki bagh bilesenleri (connected
components) etiketleme ve bu bilesenlerle ilgili istatistiksel bilgileri elde etmek icin kullanilir. Bu fonksiyon,
genellikle nesne tanima, goriintl analizi ve etiketleme uygulamalarinda kullanilir.

Kullanimu:

retval, labels, stats, centroids = cv2.connectedComponentsWithStats(image, connectivity, Itype)

Argiimanlar:
image: Etiketleme yapilacak olan giris gortintlisi (genellikle ikili veya gri tonlamali).

connectivity: Bilesenleri baghliklari agisindan tanimlayan bir parametre. Ornegin, 8 baglilik igin 8 veya 4
baglilik icin 4 kullanilabilir.

Itype: Cikti etiketleme tiiri. Genellikle cv2.CV_32S kullanilir.

Ciktilar:
retval: Etiket sayisi (arkaplan dahil).
labels: Her pikselin etiketini iceren bir matris.

stats: Bilesen istatistikleri. Her bir bilesen icin bir satir ve 5 siitun icerir. Her bir BLOB igin, Alan, ylikseklik,
genislik, x koordinati, y koordinati bilgilerini icerir.

centroids: Bilesen kiitle merkezlerini igceren bir dizi.

Ornek bir nesne tespit kodu asagida verilmistir.
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import cv2
from matplotlib import pyplot as plt

x=cv2.imread('deneme2.png’)

y=x.copy()
XxGri=cv2.cvtColor(x, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

xBlur=cv2.blur(xGri, (5,5))

_ ,xEsiklenmis=cv2.threshold(xBlur, 140, 255, cv2. THRESH_BINARY_INV)

# Goriintiideki nesneler bulunuyor ve iliskili bilgiler hesaplaniyor.

toplamBlob, etiketler, deger, agrMrk=cv2.connectedComponentsWithStats(xEsiklenmis,4,cv2.CV_32S)

foriin range(1,toplamBlob):
x1 = degerli, cv2.CC_STAT_LEFT]
y1 = deger[i, cv2.CC_STAT_TOP] tiim nesnelerin kapsayici kutularinin sol st

w = deger[i, cv2.CC_STAT_WIDTH] kose koordinatlari, genislik ve yiikseklikleri
h = deger]i, cv2.CC_STAT HEIGHT] -

Dongtli icinde,

#KAPSAYICI KUTU

solUst = (x1, y1)

sagAlt = (x1+w, y1+ h)

# Herbir blob'a kapsayici kutu giziliyor.
cv2.rectangle(y,solUst, sagAlt, (255, 0, 0), 2)

plt.subplot(131)

plt.imshow(cv2.cvtColor(y, cv2.COLOR _BGR2RGB)),plt.title('Orjinal’), plt.axis("off")
plt.subplot(132)

plt.imshow(cv2.cvtColor(xBlur, cv2.COLOR_BGR2RGB)),plt.title('Blurlanmis’), pit.axis("off")
plt.subplot(133)

plt.imshow(xEsiklenmis, cmap="gray’),plt.title('ikilik'), plt.axis("off")
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Orijinal Gorlintu:

Nesnelerin tespit edildigi gorunti




