AKU TEKNOLOJI FAKULTESI
MEKATRONIK MUHENDISLiGi ANA BiLiIMDALI

ILERI GORUNTU iSLEME YARDIMCI NOTLARI -2024

Matlab, video dosyalarini islemek ve canli kamera gorintilerini analiz etmek i¢in glicll araglar sunar.
Bu ders notlarinda video dosyalarinin nasil agilacagini, kare kare islenecegini ve sonuglarin
kaydedilecegini 6grenecegiz. Ayrica, canl kamera gorintilerinin nasil yakalanacagini ve islenecegini
de inceleyecegiz. Bu beceriler, 6zellikle gérinti isleme, nesne takibi ve hareket analizi gibi konularda
kullanilabilir.

Hedefler:

e Matlab kullanarak video dosyasi okuma ve isleme.

e Kare kare video isleme yontemleri.

e Canl kamera gorintilerinin yakalanmasi ve islenmesi.
e Ornek uygulamalar ile becerilerin pekistiriimesi.

1. Video Okuma

Video dosyalarini Matlab'da islemek icin VideoReader fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyon ile video
dosyasi acilarak kare kare islenebilir.

Ornek: Bir video dosyasini agma ve kare sayisini bulma

Q

videoFile = 'video.mp4'; % Video dosyasinin yolu

[

vidObj = VideoReader (videoFile); % Video dosyasini ag
% Video bilgileri

disp(['Kare Sayisi: ', num2str (vidObj.NumFrames)]);
disp(['Kare Hizi (fps): ', num2str (vidObj.FrameRate)]);

2. Kare Kare Video Isleme

Bir videoyu kare kare isleyerek her kare lizerinde islemler yapabiliriz. Ornegin, her kareyi gri
tonlamaya ¢evirmek ve islenmis kareleri yeni bir video dosyasi olarak kaydetmek miimkinddr.

Ornek: Her kareyi gri tonlamaya ¢evirme ve yeni bir video olusturma
outputVideo = VideoWriter ('output.avi'); % Yeni video dosyasi olustur
open (outputVideo) ;

while hasFrame (vidObj)
frame = readFrame(vidObj); % Her kareyi oku
grayFrame = rgb2gray(frame); % Gri tonlamaya gevir

writeVideo (outputVideo, grayFrame); % Gri kareyi yeni videoya vyaz
end

close (outputvVideo) ;
disp('Isleme tamamlandi ve yeni video olusturuldu.');
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3. Canli Kamera Gériintiilerinin Islenmesi

Matlab, bilgisayariniza bagli kameralarin gériintilerini islemek icin webcam fonksiyonunu saglar.
Oncelikle, Bilgisayara bagli bir kamerayi kullanmak icin 5nce webcam nesnesini olusturmaniz gerekir.

Ornek: Kamera baglantisini kurma ve goriintii yakalama

cam = webcam; % Kameraya baglan
frame = snapshot(cam); % Bir kare yakala
imshow (frame); % Gorlntiyl gbster

4. Canh Goriintii Akisim Isleme

Canli gorintid akisini islemek, video dosyasina benzer sekilde kare kare
gorintl vyakalayarak mimkindir. Asadidaki ©&rnek, canli kameradan gelen
goruntiyl gri tonlamaya c¢evirip ekranda gdstermektedir.

Ornek 4: Canli kamera goriintiisiinii isleme

Q

cam = webcam; % Kameraya baglan

figure;

while true
frame = snapshot (cam); % Kameradan bir kare yakala
grayFrame = rgb2gray(frame); % Gri tonlamaya ¢evir

imshow (grayFrame); % Gri gorintiyl gdster
drawnow; % Ekrani glncelle
end

5. Nesne Tespiti

Bir videoda veya canli goriintiide belirli bir nesnenin takibi yapilabilir.
Ornedin, belirli bir renk araligindaki nesneleri bulmak icin renk tabanla
filtreleme kullanilabilir.

Ornek: Kirmizi renkteki nesneleri tespit etme

cam = webcam; % Kameraya baglan

while true
frame snapshot (cam) ; % Kameradan bir kare yakala
redChannel = frame(:,:,1); % Kirmizi renk kanalini al
binaryMask = redChannel > 150; % Kirmizi renk esidini uygula
imshow (binaryMask); % Sonucu gdster
drawnow; % Ekrani guncelle

end
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6. Hareket Algilama

Bir gorintideki hareketi tespit etmek ig¢in ardisik kareler arasindaki farklar
kullanilabilir. Hareket algilama, glvenlik sistemleri ve otomatik video
izleme sistemlerinde yaygin olarak kullanilir.

Ornek: Hareket algilama

[

cam = webcam; % Kameraya baglan
prevFrame = snapshot (cam); % Ilk kareyi al ve sakla

while true

currentFrame = snapshot(cam); % Su anki kareyi al

diffFrame = imabsdiff (rgb2gray(currentFrame), rgb2gray(prevFrame));% Iki
kare arasindaki farki al

imshow (diffFrame > 30); % Fark bluylkse hareket wvar

prevFrame = currentFrame; % 3Su anki kareyi glincelle

drawnow; % Ekrani glincelle

end

6. Canh Goriintii Veya Videolarm Diske Kaydedilmesi

Matlab, videolarin farkli formatlarda kaydedilmesine de olanak tanimaktadir.
Ornedin, sikistirilmamis AVI formatinda veya MPEG-4 gibi formatlarda video
olusturulabilir.

Ornek: Karelerin gri tonlamaya déniistiiriilmesi ve yeni bir video olusturulmasi

[

outputVideo = VideoWriter ('output.avi'); % Yeni video dosyasi olustur
open (outputVideo) ;

while hasFrame (vidOb7j)

frame = readFrame(vidObj); % Her kare okunur
grayFrame = rgb2gray(frame); % Gri tonlamaya g¢evrilir
writeVideo (outputVideo, grayFrame); % Yeni videoya yazilir

end

close (outputvVideo) ;
disp('Islem tamamlanmis ve yeni video olusturulmustur.');
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Video Dosyalarinin okunmasi ve kare kare (¢erceve cerceve) analiz edilmesi:

% Bu program dosyaya kayitli bir video dosyasindan cerceveler halinde imge
okur, bir onceki cerceve ile farkini alir, ikilik gdrintl yapar ve son
halini bir figure penceresi iizerinden video olarak gdsterir.

Bu islemleri yaparken okududu cerceveleri *.png dosyalari olarak
bilgisayara kaydetmez. Bu nedenle hizli calisir.

clc;clear;close all;

% filename = 'videol.mp4';
filename = 'video2.mpd';

mov = VideoReader (filename) ;
artis=3; €4—

o° 00 o

oo

o

%$Bir Onceki cerceve baslangic¢ icin bos olarak aciliyor.
rEski=zeros (mov.Height,mov.Width) ;
rEski=uint8 (rEski);

Cerceve ¢ikartma isleminde su anki

cerceveden bir 6nceki cerceve cikartilir.

Sokuma islemi for doéngiistinde basliyor. Ancakilk islemde bir nceki cerceve
for k=l:artis:mov.NumberOfFrames; olmadig icin bos bir cerceve
r=read(mov, k) ; hazirlaniyor.

r=rgb2gray(r) ;
fark=imsubtract (rEski, r) ;
fark=fark>30;

sasagidaki kod ile her fark cercevedeki piksellerin toplami aliniyor.
$En yliksek fark iki cerceve arasindaki en yodun dedisimi goOsterir.
fprintf ('Frame No=%d Fark Pikseller=%d\n',k,sum(fark(:)));
fark=imresize (fark,0.5);

figure (1) ;

imshow (fark) ;

rEski=r;

end

4| Figure 1
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VIDEO OKUMA ve ALARM OLUSTURMA

Asagidaki program ile video ¢ergeveleri arasinda yogun bir fark olustugunda Arduino kullanilarak bir
led yakma islemi gergeklestirilmistir. Led arduino’nun D2 pinine montajlanmistir. Led yerine buzzer
da kullanilabilir. Genel olarak video alarm sistemlerinde de piksel haraketliligi kullaniimaktadir.

clc;clear;close all;
a=arduino ('COM3', 'Uno'") ;

% filename = 'videol.mp4d';
filename = 'video2.mp4d';
mov = VideoReader (filename) ;
artis=3;

%Bir Onceki cerceve baslangic¢ ic¢cin bos olarak aciliyor.
rEski=zeros (mov.Height,mov.Width) ;
rEski=uint8 (rEski) ;

%okuma islemi for donglsinde basliyor.
for k=l:artis:mov.NumberOfFrames;
r=read (mov, k) ;
r=rgb2gray (r);
fark=imsubtract (rEski, r);
fark=fark>30;
%asagidaki kod ile her fark cercevedeki fark piksellerin toplami aliniyor.
%En ylksek fark iki c¢ergeve arasindaki en yodun dedisimi gOsterir.
fprintf ('Frame No=%d Fark Pikseller=%d\n',k,sum(fark(:)));
fark=imresize (fark,0.5);
figure(1l);
imshow (fark) ;
%$Eger fark piksellerin toplami 1000’den bluylik ise led yanacaktir.
if sum(fark(:))>1000
writeDigitalPin(a, 'D2"',1)
else
writeDigitalPin(a, 'D2"',0)
end
rEski=r;
end
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VIDEO OKUMA ve YENIDEN KAYDETME

Yukaridaki programlar araciligiyla video kayitlarini program yardimiyla cerceve - cerceve
okuyabildigimizi goérdiik. Okudugumuz cercgeveler iizerinde bir takim islemler de yaptik
ve sonucunda yeni cerceveler elde ettik. Ornegin ardisik cerceveleri birbirinden
cikartarak siyah beyaz cerceveler elde ettik. Bu yeni goriintileri farkli bir dosya adi ile
kaydetmek istedigimizde asagidaki programi kullanabiliriz. Program genel itibariyla
yukaridaki programlar ile aynidir. Sadece kayit icin birka¢ fonksiyon eklenmistir.

clc;clear;close all;
filename="'videol.mp4d"';

mov=VideoReader (filename) ;
artis=5;

rEski=zeros (mov.Height,mov.Width) ;

. : Yeni video dosyasi
rEski=uint8 (rEski) ;

olusturmak icin eklenen

writerObj=VideoWriter ('Ornek.avi'); fonksiyon ve kodlar.
writerObj.FrameRate=3;
open (writerObj) ;

for k=80:artis:mov.NumberOfFrames
r2=read (mov, k) ;
r=r2;
r=rgb2gray (r)+30;
fark=imsubtract (rEski, r) ;
fark=fark>30;
fark=im2uint8 (fark) ;
fprintf ('Frame No:%d Fark Deg€rd:%d\n',k,sum(fark(:)));
fark=imresize (fark,0.5);
rEski=r;
writeVideo (writerObgf r2) ;

end

close (writerObj) ;
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CANLI VIDEO ILE ISLEMLER: -2

5% Setup Webcam(1) ise dizisti
clear;clc;close all; o -
bilgisayarin dahili

% 2. webcam'a baglaniliyor.
cam = webcam(2) ;<4 kamerasi, webcam(2)

ise usb web cam

o\

%tek gorinti alma

% kameradan sadece bir goriinti aliyoruz.
img = snapshot (cam) ;

imshow (img)

tanitilir.

%% Video

set (gcf, 'Position', [200 -10 1000 1000]);%figlir penceresinin yeri ayarlandi.
vidWriter = VideoWriter ('videoDosyasil.avi');

open (vidWriter) ;

% 500 cerceve alalim

for frames = 1:500

% tek bir cercgeve aliyoruz

a = snapshot (cam);

a=imresize(a, [350 350]);

r=a(:,:,3);%kirmiz1 bant ayrildi

gray=rgb2gray(a);%resim gri seviye yapildi

tespitR=imsubtract (r,gray); %kirmizi banttan gri seviye cikarilarak sadece
kirmizi olanlar bulunuyor.

tespitR=tespitR>30;%kirmizilari tespit edilen resim siyah beyaz yapiliyor.
figure (1) ;

subplot(1,2,1); imshow(a);

subplot (1,2,2);imshow (tespitR);

writeVideo (vidWriter,a):;

end

close (vidWriter) ;

clear cam
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VIDEO OKUMA, DiSKE KAYDETME ve VIDEO DOSYASI OLUSTURMA

Asagidaki program ile bir video dosyasi ¢ergeve cerceve okunmaktadir. Okunan
cerceveler 6nce gri seviyeye dontistiiriilmekte, sonra ise belirli bir esik deger kullanilarak
ikilik goriintii haline getirilmektedir. Bu ikilik goriintii ¢ergevelerinin ardisik olarak
farklar1 alinmakta ve boylece ekranda bir hareketlilik oldugunda tespit edilmeye
calisiimaktadir.

Okunan her cerceve gri seviye olarak ve fark goriintii olarak hard diskte belirlenen bir
dizine belirli bir dosya adi formatinda kaydedilmektedir. Gri seviye cercevelerin dosya adi
formati: 'frGI 204d.png’ dir. Fark goriintiillerin dosya adi format1 ise:
'"frGIBW %04d.png' dir.

Ayrica bu programin sonunda bulunan kodlar ile fark goriintiilerin videosu olusturulmustur. Bu
sekilde bir yanda videonun orijinal goriintiisii akarken, bir yanda da ardisik cerceve farklari ayri
bir video dosyasi olarak izelenebilmektedir.
clc;clear;close all;

filename = 'C:\U§er§\EliteBook\Pictures\Camera Burada verilen dosya
Roll\HareketTespitVideol.mp4'; ‘\\\\\\\\\\\\\\\

mov = VideoReader (filename) ; adresleri kendi

artis=5; % kac cercevede bir okunacagini belirliyoruz. bilgisayariniza uygun

olmalidir. Aksi

%Bir Onceki cerceve baslangic¢ ic¢cin bos olarak aciliyor. ‘
rEski=zeros (mov.Height,mov.Width) ; takdirde program
rEski=uint8 (rEski) ; hata verecektir.

%Varsa onceki dosyalar siliniyor.

dosyaAdi=sprintf ('fr*.png');
dizinl=fullfile('C:\Users\EliteBook\Documents\MATLAB\videolar', 'GI-
2018",dosyaAdi) ;

delete (dizinl) ;

%okuma islemi for donglisiinde basliyor.

for k=l:artis:mov.NumberOfFrames;
dosyaAdil=sprintf ('frGI %04d.png',k);
dizinl=fullfile('C:\Users\EliteBook\Documents\MATLAB\videolar', 'GI-
2018"',dosyaAdil) ;

dosyaAdiZ2=sprintf ('frGIBW %04d.png',k);
dizin2=fullfile('C:\Users\EliteBook\Documents\MATLAB\videolar', 'GI-
2018"',dosya”Adi2) ;

r=read (mov, k); %k. cerceveyi oku

r=rgb2gray (r);

imwrite(r,dizinl) ;%$okududun cerceveyi dizinl de tarif edilen yere ve
belirlenen dosya adi formatinda yaz.

fark=imsubtract (rEski, r);%bir onceki cerceve ile farkini al.
fark=fark>30;%ikilik géruntt haline getir.

%asagidaki kod ile her fark c¢gergevedeki fark piksellerin toplami aliniyor.
%En yliksek fark iki c¢erceve arasindaki en yodun dedgisimi gOsterir.
fprintf ('Frame No=%d Fark Pikseller=%d\n',k,sum(fark(:)));
fark=double (fark) ;

imwrite (fark,dizin2?) ;

rEski=r;

end
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$video olusturulacak.

%Video yazma nesnesi olusturuldu

writerObj = VideoWriter ('VideoYazmaOrnegil.avi');
$Cerceve oranini belirleme

writerObj.FrameRate = 3;

%Nesneyi a¢ ve ardisik olarak frameleri vyaz

open (writerObj)

for i=l:artis:mov.NumberOfFrames;
% Frameleri okumaya basla
dosyaAdiZ2=sprintf ('frGIBW %04d.png',1i);
dizin2=fullfile('C:\Users\EliteBook\Documents\MATLAB\videolar', 'GI-
2018',dosya”Adi2); %goriintiilerin yazdirilacagi dizin ve dosya adi formati
input = imread(dizin2);
$Frame'i yaz.
writeVideo (writerObj, input);
end
% video yazma nesnesini kapat
close (writerObj) ;

VIDEO OKUMA ve VIDEO DOSYASI OLUSTURMA (diske kaydetmeden)

Asagidaki programda videol.mp4 video dosyasindan okunan gergevelerin kendinden bir
onceki cerceveden cikartilmak suretiyle farki alinmakta ve belirli bir esikdeger ile siyah
beyaz formata doniistiiriilmektedir. Sonrasinda dogruden videoWriter nesnesi
kullanilarak *.avi uzantili video dosyasi olusturulmaktadir.

clc;clear;close all;
filename='videol.mp4d"';
mov=VideoReader (filename) ;
artis=4;

rEski=zeros (mov.Height,mov.Width) ;
rEski=uint8 (rEski) ; writeVideo()

fonksiyonu uint8
writerObj=VideoWriter ('Ornek.avi');
writerObj.FrameRate=3;
open (writerObj) ; icin logical’a donisen
fark matrisi uint8’e
for k=l:artis:mov.NumberOfFrames danﬁUerU.
r=read (mov, k) ;
r=rgb2gray (r) ;
fark=imsubtract (rEski, r);
fark=fark>30;
fark=im2uint8 (fark) ;
fprintf ('Frame No:%d Fark Dederi:%d\n',k,sum(fark(:)));
fark=imresize (fark,0.5);
rEski=r;
writeVideo (writerObj, fark);
end
close (writerObj) ;

sinifindan veri istedigi




