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KAVRAMLAR

| kK|l eme, dijital veya analog kaynakl ard
ve anlaml é Dbilgilere dong¢gkter ¢l mesi S
t e mel ama- , bir g°re¢nteéeye dijital forma d°ng¢Kkt
ve gre¢nteglerin kalitesini I yilektirmek ol ar ak
mat emat i k, m¢hendi sl i k ve fizik gi bi bir-ok dis

Image Signal

neutral

Processing

fear anger surprise
https://freeucsm.xyz/product_details/104323248.html
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR

Imgenin Olusturulmast

Imgeler, 3-Boyutlu gercek nesne uzayindan sadece 2-Boyutun kullanimt ile
olusturulur. Kamera benzeri cihazlatin 1siga duyarlt 2-B yiizeyine nesneden
vanstyan 151k kullamularak imge uzayina gecilir.

obje uzayi imge uzayi
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR

Sensor

Y

CCD
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR
DI NNYOGN ToftSYS !'@&3dzE I YF ' fFyfl NPY
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Tomografi, Ultrason
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KAVRAMLAR
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Smile 85%
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR
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Imge/resim eleman
200x200 piksel boyunda bir imge (ni | el /nel
picture element=pixel/pel)
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR

PIKSEL NEDIR?

[

Biiyltilen bolge

® Piksel, dijital goriintiiniin en kicik adreslenebilir goriintl elemanidir.

® Her piksel, goriintiinin belirli bir konumundaki parlaklik veya renk bilgisini tasir.

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi 24




KAVRAMLAR
PIKSELIN GORUNTUDEKIi KONUMU

Baslangic: (0,0) > x: &iitun
\‘ 0 1 2 3 4 5 6 7
0 ; ;
[ Secilen piksel: (4,2ﬂ
1
I Goruntu, satir ve
2 "
sttunlardan olusan
3 iki boyutlu bir matristir.
4 Her pikselin goruntu
icinde benzersiz bir
5 koordinati vardir.
v
y: satir

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi o5




KAVRAMLAR

PIKSEL HANGI BILGIYi TASIR?
m Gri seviye goriintii RGB renkli goriintii

R G B

0 1

128 220 80 40
Ornek piksel: R=220, G=80, B=40
0 veya 1 0-255 R,GveB
Siyah ya da beyaz Parlaklik bilgisi Renk bilgisi
N 2N, AN S

Pikselin tasidigi bilgi, goruntii tiirline gore degisir.
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KAVRAMLAR

o LV 4 [S]
GERCEK SAHNEDEN PiKSEL DEGERINE

o i g I

- (x,y) R=220, G=80, B=40

Piksel bir kare Pikselin konumu Piksel sayisal Pikseller birleserek
olarak gosterilir. koordinatla belirtilir. bir deger tasir. goruintiyd olusturur.
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR

1. VIDEO NEDIR?

Kare 3 Kare 4 Kare 5

I Hareketli goriinti
Zaman

Video, belirli zaman araliklariyla kaydedilen goriintii karelerinin
ardisik olarak gosterilmesidir.

Her bir kare, bagimsiz bir duragan goruntudur.
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KAVRAMLAR
3. VIDEONUN UZAMSAL VE ZAMANSAL YAPISI

Vix,y,t)

Her kare iki boyutlu
bir géruntuddr.

B
»|

(kare yiiksekligi)

Zaman boyunca siralanan
kareler, G¢ boyutlu bir veri
yapisi olusturur.

<— y: satir —>»

Ayni piksel konumu farkli
zamanlarda farkli degerler

w ' alabilir.
(kare genisligi)
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KAVRAMLAR
4. SAYISAL VIDEONUN TEMEL OZELLIiKLERI

o

Coziinurluk Kare hizi Siire
1920 x 1080 piksel 30 kare/s 10 saniye
Renk bilgisi Kodlama Dosya kapsayicisi
RGB veya gri seviye H.264 MP4
[ o ' Kodlama ydntemi ile dosya kapsayicisi ayni kavram degildir. J
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Gercek hareket

Kamera ile ornekleme

KAVRAMLAR
5. GERCEK HAREKETTEN SAYISAL VIDEOYA

Goruntu kareleri

Sayisal video

011010010110
001010101001
010010110100
001010100111

.
\ S

J O

Kare tabanl analiz

Video =
gorinti +
zaman bilgisi

Her kare ayri
ayri islenebilir.

Kareler arasindaki
degisim hareket
bilgisini verir.

Video analizi,
uzamsal ve zamansal
bilgiyi birlikte
kullanir.
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KAVRAMLAR

TYadS az2RSftAY

TY3S A\ A-2Ednft fdok FEBYRE A &/RyREE 5 10 ANISINEY a4 0 S NA ¢
koordinattan belirtmekte, K0 T2y {1 4 A & 2 V dgyodzyf/ 2R SIS SINDY RA- 8 SU ALIA |
(intesitty RSESNAYA AFIFIRS SRSN®
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KAVRAMLAR

~

{Fe&Palf DINNYGN @S tA14aSt

Stitun (Columan)
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Imge/resim elemani

200x200 piksel boyunda bir imge , ,
] (picture element=npixel/pel)
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR

Sayisal Imgede Ornckleme (Uzamsal Coziiniirliik)

C I 31 NNf RN
el T NYNNX N1 RN
LAl &St o02edzif
dS NBaAy ySif
kaybetmektedir.

256x256 piksel

128x128 piksel

"<,
Pl

T2ppi

oy ySiG &S &N

liziksel boyudar ayni (3.6” X 3.67) A @A 3‘/ L‘]é 1 a S f, ~ 0
1 NeNf YS&A 08
5 8 PAPYPY | NI

Coziiniirlitk imgenin piksel sayist/ birim fiziksel boyut gerekmektedir.

ifadesi ile bulunur. Bitimi genelde ppi (pixels per inch)

ya da dpi (dot per inch) ifadelert ile verilir.

Cozuniirlikler farkh
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KAVRAMLAR

Sayisal Imgede Ornekleme (Uzamsal Coziintirliik)
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KAVRAMLAR

{F&@Palf TY3IStSNRS ol I NYNNI N

& < B-Re
v 128

256

1024
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KAVRAMLAR

¢ 3dzyf dzZl @S INNNE OGN
NYyiGdN®d 52e3Fdzyt dzl = |
dzy t dz] F?NTSéfSNJ\V)\;f
NRANJ 600NY R2eé&Ydz |
G e2¢&dzytdzl RNI
YO ® . dz RdzNHz
aSyA 2t NI |
| NNY Ny Ny

S 61 NYySEAY
NJ Sy RNO NJ

Saturation
_\\\ 5
i) 3

seviyesini maskeler.
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KAVRAMLAR

Boyut Degisikligi (Yakinlastirma / Zoom In)

Bilindig1 tizere yakinlagtirma etkisi bir imge veya gorinti icerisinde ilgilenilen
bolgenin daha biyiik gostermeyi ve daha detayll bilgi edinmeyi saglamaktadir.
Bu islemin optik olarak fotograf makinesi veya kamera ile vapilmasi
vakinlagtirma sonrasi elde edilen gorintide kalite digmesine neden olmazken,
vazilimsal olarak (djgital 00m) yapilmasi kalitede diigmeye neden olur.

3x3’lik bir imgenin
yakinlagtirma oncesi ve
sonrasinda  piksel degerlen
harflerle gosterilmigtir. Burada
vapilan sadece 1ilgili piksel
degerinin imge boyutunu iki

O
m| Ol D

I m|im| m| w

katina c¢tkaracak sekilde yeni
E i imgeye kopyalanmasidir.
(nearest neighbor interpolation)

QOO0 > | >»
OO0 10| >»| >

T|lx| M| m|om|®
m
m




KAVRAMLAR

Boyut Degisikligi (Yakinlastirma / Zoom In)

Yakimnlastirma isleminde ilgilenilen pikselin degerini kopyalamak yerine komsu
piksel degetleri de kullanilabilir. Boylelikle daha yumusak gecisler elde edilir.

A _-\:B B B+C C

A-D 4-8-D-£| B+E B+C+E+F C+F

2 4 2 4 2
A|B|C
D<+E E+F
p|le|F|—]| D - E s F
G | H |
D+G D+E+G+H E+H E+F+H+I F+1
2 4 2 4 2

]
(=)




KAVRAMLAR

Boyut Degisikligi (Uzaklastirma / Zoom Out)

Uzaklastirma isleminde temel olarak birden fazla pikselin degeri cesitli
islemlerden (ortalama gibi) gecirilerek bir piksele atanir. En basit uzaklastirma
yontemi BE I degerini goz ardi edip 2x2’lik blok icin A pikselinin degerini
kullanmaktadir. Bu yontemden biraz daha iyi sonuc veren aradegerleme
kullandlmustir. Uzaklastirma  islemi uygulanan imgenin piksel degerlert 4
pikselin 1siklilik degerlerinin ortalamasi ile bulunmaktadir.

AlB|C|D A+B+E+F|c+D+G+H
E|F|G|H : :
I | J | K| L

I+J+M<N|[K+L+0+P
MIN|O]|P 2 4




KAVRAMLAR

1. IMGE IYILESTIRME NEDIR?

Bozulmus Gortintu

al

Gorsel kaliteyi Onemli ayrintilari Sonraki islemleri
artirmak belirginlestirmek kolaylastirmak

o ‘ Not: lyilestirme, goriintiide olmayan bilgiyi iiretmez.
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KAVRAMLAR

2. GORUNTUDEKI TEMEL SORUNLAR
AR

AV A

, Ve Da
Goriintii [sleme D bir
YaPaYZeka y k. :

Asin parlakhk

|
-

v a
’

Al
5
‘ Veri Bilimi

Goriintii Isleme

Bulanikhk Renk bozulmasi

- Once sorun belirlenir, sonra uygun yontem segilir. J ‘
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KAVRAMLAR

T, T[] 9

¢ Twa?o

Ot 9yYT

¢ Twa9du

3. TEMEL iYILESTIRME YONTEMLERI

Imge lyilestirme Yontemleri

Once Sonra

-:.:- Parlaklik ve Kontrast

eeco o
eeyp 0
.

Once Sonra

Once Sonra

@ Kontrast germe
® Histogram esitleme

S \&

® Ortalama filtre
® Medyan filtre

=

=

® Kenarlari belirginlestirme

J

@ Renk dengesi
©® Doygunluk ayar

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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4. SORUNA GORE YONTEM SEC

KAVRAMLAR

|

Goriintudeki
temel sorun nedir?

|

[ Karanlik veya soluk J—PL Parlaklik ve

[ Guriiltili J-»{ Medyan veya

Bulanik

Renkler dengesiz

kontrast ayari

yumusatma filtresi

—P[ Renk dengesi diizeltme }

Her gorintii icin tek bir ideal yontem yoktur.
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KAVRAMLAR
5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

g ' | ¥ ' Py (7 rd

@ Diisiik kontrast @ Ayrnintilar daha net
@ Giiriiltd azaldi

@ Dogal goriiniim korundu

® Parlak bolgelerde

@ Ayrintilar zor segiliyor bilgi kaybi (klipleme)

@ Giiriiltdi belirgin @ Giriiltii yeniden artti

@ Yapay goriiniim, halo etkisi

@ Klinik degerlendirme @ Klinik degerlendirme

icin yetersiz igin uygun ® Tanisal bilgi bozulabilir
Degerlendirme ol¢iitleri
=
Q Ayrintilar goriinir mii? .|I Gurilti azaldi mi? ’ Dogal goriiniim korundu mu? E Bilgi kaybi olustu mu?

En iyi sonug, en parlak goriintii degil; bilgiyi en dogru koruyan gériintiidiir.
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KAVRAMLAR

TaD9 T, T[9 ¢Twa9 o6t9YT ¢Twa9u

Parlaklik Ayar

Parlaklik degisimi imgenin siklihk degerlerinin belirli bir sayiyla toplanmasi
veva ctkarilmast ile gerceklestirilir. f(x,y) orjinal imgeyi gostermek lzere,
parlaklik ayan yapilmus g(x,y) asagidaki sekilde elde edilir.

b>0 ise parlaklik artirithr

g(x,y)=f(x,y)+b

b<0 ise parlaklik azaltilir

Orjinal b=-50 b=+50
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KAVRAMLAR

TaD9 T, T[9 ¢Twa9 o0t9YT ¢Twa9vu

5

Karsithk (Kontrast) Ayar

Parlaklik degisimi imgenin 1sikhlik degerlerinin
belirli bir sayiyla carpilmast ile gerceklestirilir.

g(x,y)=af(x,y)

a>(0 1se karsithk arttirilir
a<( 1se karsithk azaltilir
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KAVRAMLAR

TaD9 T, T[9 ¢Twa9 o6t9YT ¢Twa9u
Parlaklik & Karsitlik Ayart

A&

255
g(x,y)=af(x,y)+b 4
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KAVRAMLAR

DNA DI NNYy(dNY

{FLePalftftlFOoGdPNYI A0t SYAYRSET 3II NNYGN o02éedzif I NPYPY
0StANI SYYSaA 3ISNBTAND {lFePalf 3II NNYGNYNYy KSNJ 6ANJ
I Rt I YRPNIPEt PN | SNI 0ANI LIAT]&aSERSTA LINIF{tP]l RSESNA
aSgOAeS aPYPNIINPYRIFE A1TA NBY]l 9 NRPNX & #od (grilysqdl& o0 Seé
monochromati® 31 NNYGNf SNJ | RP @SNJ\t A N3P
' 23dzA I YFRIF &@Feée3aPy 2fFN¥1 (dzftlyPtly KSNI pkselRI6IA | 4 S
FIENJEP INR G2y 1 FNDPEtPEP oL rNJ|1tP1 SPgA@SaAuv RSE
K

a
AFI RS SRAfTANID YdzNI € 2t F N1 T n 3INR aSOAEeSaAr aret
AaSOAESEtSNI AAaS ANR G2yt F NI (I NBPEtP]{ ISt AND

0 gri seviyesi

I=IIIIIIIII tonu SIYAH

235 gri seviyesi
tonu BEYAZ

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Nefldtiafta.pdf
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KAVRAMLAR
GRI SEVIYE GORUNTU

RGB Goriintii

Her piksel tek bir parlaklik degeri tasir.

Gri Seviye Goriintii

— 0 =Siyah

Doniistiirme
— 255 = Beyaz
\ ' ) ! ) Piksel Ornegi (8 bit)
i (=) emgnive () skt [
kaldirihir. veri miktari azalir. kolaylagr Y =128

(Orta gri)

. B 5 ’
| 4 d ‘I/‘"‘ " ‘ M 4 "" l'”‘. i kuI Ianlr

| = 2. 2 1 I |

IGNRIIN & aal ®
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KAVRAMLAR

MOnoChrniee fmnage
Herbir pikselisigim siddeting (parlakligini )ifade eder
(Gn Skalada)

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Nefldtiafta.pdf




KAVRAMLAR

wSY{1tA DI NNYUINY )
wSY1tA 3II NNYINf SNE woYPNYPI POS D6, SO0Af 0T .
Nad NadsS SINIYYRF 3l &GSNAREfYSaA AfS 2f dzodzNd w
| EENEEEENEEEN|
1G,j,2) |* EE ams
. T 1L 1)
I(isjs 3) I EEE

1.bant
Kirmzi (R)

Yﬂy
3.bant SN

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Nefldtiafta.pdf
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KAVRAMLAR

RGB RENKLI GORUNTU
o Her piksel ii¢ renk
Orijinal Sahne YesilKanal (G) || Mavi Kanal (B) bileseninden olusur.

R: Kirmizi
a1
-

G: Yesil
Koyu Parlak Koyu ~ Parlak Koyu Parlak

B: Mavi

© Her kanal genellikle
0-255 arasinda deger alir.

Piksel Yakinlagtirmasi e
Seclenpisel BN . ' Renk bilgisi korunur.
Ornek piksel: R=220, G=80, B=40

R: G: B:
Kirmizi Yesil Mavi

) RGB goruntu, nesnelerin renk bilgisini ayrintili bicimde temsil eder.
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KAVRAMLAR

Her bir piksel 3 vektorle ifade edilir.
Vektorlerin herbiri kirmizi,yesil,mavi
renk bilesenlerinin degeridir.

RGB bilesenleri

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Nefldtiafta.pdf




KAVRAMLAR

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Nefldtiafta.pdf

red intensity
green intensity
blue intensity

intensity

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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KAVRAMLAR

Tablo. Bazi temel renklerin RGB degerleri

Renk R G B Goriinim
Kirmizi 255 0 0 _
Yesil 0 255 o | S
Mavi 0 0 255 | |G
Beyaz 255 255 255
Siyah 0 0 o | 1IN
Acik Gri 200 200 200
KoyuGri | 100 100 100 | GG
Sari 255 255 0
Turkuaz 0 255 255
Eflatun 255 0 255 | G

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Nefldtiafta.pdf
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KAVRAMLAR

S NBY1fSNR (SYaAltermedfienkS1 NI S
Aair RS 1 {+ NBYy] dZ I @PRPNH |
Red GlédelB Yy f d26DRNBNVRANIB RED.A &EA O
f SNA Ayaly 31T NyNy Ff3IPEfFIRP
NEBy1 IyFtAT AT 3JI NNYyGN AofS

https://hyperskill.org/learn/step/13179
weM DN ©o0

Ssz ; ST
https://stackoverflow.com/questlons/2f7’137613/|maga‘-hsvcolor—wheel-for-opencv
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KAVRAMLAR

Hue, félatuﬂat&)rPVanle)
> NBVY] oesvosNJ\y RS1TA 12vVdwdrs iSyaxif
Yy 0SYSEt NBYIAYA ATFIF

OANI GSYAAEA 2f I NI 09~ Cawration . one
BYyl1tSNAY G2yt NP 0 dzNJ ”
BOS I NraPyRI | £ eNft NNIioo%

n RSNBEOSRSS &SoAf NBy

RSNBEOSRS @SNJ I { PN
Saturation(Doyma):Doyma, bir rengin ne kadar saf veya soluk
2f RdzEdzydz AFI RS SRSN¥®» n AEtS
NByl1aAl tA] @Seél aANR G2yl NPy
Man NBY{1tS 0FYFYSyYy Rz2eé3dzyt | ¢
RSESNA FNIOGPleel NBY]l RIFKIF Ol
+ | £ dzS o tt H N W Tlff'l'-P“ﬂL’EY 0 A NJ NBVEIA\
LIF NX | ] € 'PE:'PY'P GSYaat SRSND
nE aileéelKP G4SYairt SRSNJ sy M N
o0SerT P GSYyaiaf SRSN®» ! NI} RI{A
seviyelerini ifade eder.
https://pixelcraft.photo.blog/2023/03/16/thehsv%E2%88%92hsblour-space/

R
P N 5

p3 N brightness
™ 4 >

(/)>
Z<
£
Uy —
Z U
(1
Z—
7 <
< -
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KAVRAMLAR

Siyah Beyaz (Binary) imgeler-git):

YPalFOF T1AfA]l 3II NNYGN 2tF N1 RI

any irnage or blagk and white image
1 bir piks k siddeti tekbir bit ile ifade edilir

Binary data

http://lwww.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lIsleme_Ders_Neofldfiafta.pdf

I Rt F Y RPN
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KAVRAMLAR

— IKiLIK GORUNTULER NEDEN ONEMLIDIR?

Orijinal gériintii ikilik goriintii Temel goriintii analizi
(renkli / grl tonlama) (siyah-beyaz) m u
.”i:; - Nesneyl arka Nesne sayisini Alan ve cevre
S 5 = - F plandan ayirma bulma olciimii
O=arkaplan 1=nesne Sekil inceleme Delll;:sep!l)t?sluk Morfolojik islemler

Boyut dl¢iimii

Uriin sayma Eksik parga tespiti Hatali iriin belirleme . 1 ]
© © o o0 s 19 a0 =
- ! Chln | - () S
S - ‘D - ey =.’!
‘ Uriin sayma Eksik parca Hatali iiriin Boyut dlgiimii

tespiti belirleme

A 4

'Q' | ikilik goriintii, nesneyi olciilebilir ve analiz edilebilir hale getirir.
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KAVRAMLAR

TTATA]l 3II NNYOGNt SN ales
AbSAayStSNI FNJIF LI YRIY
AbSaySt SNAY al &@PaP o dz dzy dzNIp
AbSaySt SNAY |t yP @S @S¢
AbSaySt SNAY 0O0S1tA AyOS

ADI NNYGNRS]TA RStA]1f SN
mwb99YY

MNY SEAY O0ANI NNBGAY o0F yYRPYRI
A «NNYy &l ePtloAf ANID

A9l1aAral LI Nrel G0S&aLIAG SR
ATLFTGFrtP NNNY o6StANISYS

A «NNYNYy o02édzidz | f eNf So
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KAVRAMLAR
3. GORUNTU TEMSILINDE HiYERARSIK DONUSUM

@ Yiiksek veri miktar 9 Daha az veri @ Nesne-arka plan ayrimi

Renk bilgisi ol Parlaklik bilgisi =l Nesne bilgisi

.‘Q’- ’ Her doniisiim, goriuntiyu belirli bir analiz amaci icin sadelestirir.
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KAVRAMLAR

DI NNYGN TofSYS] TeeiAy KFEy3IAx 1T PEPY B5AfAYA

A Python+OpenCM NG NLIKF Yy S&A 1dzZf € F yPfFoAf ANID
A DI NNy (i Nmapepfoce6iBgd A 6 f S YOpenCTW b DS
I NGNLKEFYS&aA (dzZ €t FyPtFoAf AND
Al 1 BnghGWeyaAForge]l NUO NLIKI Yy S&A {dz € yPt oAt ANID
A MatlabR 20234 dzf f I Y Pt I 0 A f A NI

A KAYNAKLAR:

hedd Ky midF6 5SNB b20Gf I NP
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