GORUNTU ISLEME

DERS-1

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi




[CERIK

* Ders Tanitimi

e Gorinti (imge)

e GoOruntundn olusturulmasi

e @GOriuntl isleme ve uygulama alanlari
e GOriuntl isleme temel adimlari

* Video kavrami

e Sayisal imge kavrami

* Sayisala donlsturme

e Sayisal imgede piksel kavrami

Cozunurlik

imge dosyalari
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[CERIK

Bu dersin amaci, 6grencilere Python programlama dilini ve ilgili kittiphaneleri kullanarak
goruntu isleme alaninda temel ve uygulamali bilgi kazandirmaktir. Ders, 6grencilerin programci
olmasini degil; gorintu isleme yontemlerini dogru sekilde 6grenmelerini, algoritmalari
uygulamali olarak deneyimlemelerini ve bu becerileri endustriyel problemlerin ¢c6zimune
aktarabilmelerini hedeflemektedir. Boylece 6grencilerin, goriintli isleme odakl analitik
disinme, problem ¢ozme ve uygulama yetkinlikleri gelistirilerek is hayatina yonelik kalici
kazanimlar elde etmeleri amaclanmaktadir.

Ders, yardimci yazilimlarin (OpenCV-Spyder) kullanimi, Goruntu isleme temel teknikler, filtreler,
geometrik ve morfolojik islemler, 6znitelikler, nesne tanima, video isleme, seri port Gizerinden
veri aktarimi ve proje uygulamalarini icermektedir.

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
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KAYNAKLAR

* Gonzalez, R. C., Woods, R. E. Digital Image Processing. Palme Yayinlari.
« Murat ISIK. OpenCV ve Python ile Goriintii isleme. Segkin Yayincilik.

* Yapay Zeka Modelleri
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SINAV CESIT ve KATKILARI

e Ara Sinav %30

« Odev (Proje) %30

e Yanyil Sonu Sinavi (Final) %40




OGRENME CIKTILARI

1.Temel Kavramlar ve Araglar: Ogrenci, gériintii olusumu, renk uzaylari, filtreleme, déniisiim gibi temel
kavramlari anlayacak ve Python ile OpenCV kiitiphanelerini kullanarak gorinti okuma, gosterme, filtreleme,
morfolojik islemler gibi temel islemleri gerceklestirecektir.

2.Uygulama Alanlari: Ogrenci, tibbi gériintii analizinde segmentasyon, otonom araclarda nesne tespiti,
guvenlik sistemlerinde alan koruma gibi farkli uygulama alanlarinda goruntu isleme tekniklerinin kullanimini
anlayacak ve ornek projeler gelistirecektir.

3.Temel Kavramlari Kullanma: Ogrenci, gériintii isleme alanindaki temel kavramlari yani pikselleri, renk
modellerini, filtreleme ve donlstumleri anlayacak; sinavlarda kodlama ve uygulamalar kullanarak sorulari
cOzebilecektir.

4.Proje Planlama ve Sunma: Ogrenci, gériintii isleme projelerini planlayabilecek, veri toplayabilecek,
sonuclari analiz edebilecek ve projeleri sunabilecektir.

5.islem Teknikleri: Ogrenci, filtreleme, kenar tespiti, histogram analizi ve goriintii iyilestirme gibi islem
tekniklerini anlayip uygulayabilecek, sinavlarda kodlama ile bu islemleri gerceklestirebilecektir.

6.Problem Cézme ve inovasyon: Ogrenci, gercek diinya problemlerine uygun goriinti isleme ¢oziimleri
tasarlayacak, farkh yontemleri karsilastirarak en uygun olani segecek ve 6zgiin gorintu isleme uygulamalari
gelistirmeye yonelik fikirler Gretebilecek, ayrica sinavlarda ilgili siirecleri kodlayabilecektir.
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[CERIK

Hafta

00O N O U A W N B

Konular

Python OpenCV kurulumu ve Gériinti islemeye Giris

Temel islemler — 1,2

Temel islemler - 3

Goruntu tipleri, tip donlstlirme, esikleme ve temel kavramlar
Aritmetik operatorler, mantiksal operatorler ve goriinti iyilestirme
Morfolojik islemler ve konvolilisyon kavramlari

Gorintu filtreleme - 1

Ara sinavlar

29.09.202
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[CERIK

Hafta

10
11

12
13
14
15

Konular
GOriuntu filtreleme - 2
Oznitelikler ve goriintii eslestirme uygulamalari

Video goruntu isleme ve kontrol kartlariyla pratik uygulamalar

Gergcek zamanl gorunti isleme ve kontrol kartlariyla pratik uygulamalar

Nesne tespit ve tanima
Proje teslimleri ve sunumlari (Degisebilir)
Yil sonu sinavlari

29.09.202
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[CERIK

Ara sinav, Final ve Buttunleme sinavlari klasik sinav tekniginde olacaktir.

Sorularin yanitlari olan kodlar sinav kagitlarina manuel olarak yazilacaktir.

Sinavlarda ders notlari acik olacaktir.




[CERIK

Derse devam mecburiyeti bulunmaktadir.




KAVRAMLAR

Goruntu isleme, dijital veya analog kaynaklardan elde edilen goruntulerin islenmesi, analiz

edilmesi ve anlamli bilgilere donusturulmesi surecini ifade eder. Bu ¢cok disiplinli alandaki
temel amag, bir goruntuyu dijital forma donuistirmek, goriuntulerden anlaml bilgi ¢cikarmak
ve goruntulerin kalitesini iyilestirmek olarak sayilabilir. Goruntu isleme, bilgisayar bilimi,

matematik, muhendislik ve fizik gibi birgok disiplini iceren genis bir alandir.

Image Signal

neutral

Processing

fear anger surprise

https://freeucsm.xyz/product_details/104323248.html

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi 11




KAVRAMLAR

IMGE (IMAGE) nedir?

Goruntu isleme alaninda "imge" terimi, dijital veya
analog olarak kaydedilen gorsel bilgilerin temsil
edildigi ve islendigi temel bir kavramdir. imge,
genellikle iki veya ¢ boyutlu bir veri kiimesidir ve
pikseller veya noktalar (gri tonlu) veya piksellerin
renk bilesenleri (renkli) gibi kiiciik matrislerinden

olusur.

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi

12




KAVRAMLAR

Goriuntl Analog ve Dijital gorintu olarak iki kisimda ele alinabilir.

Analog Goriintii: Analog goruntide, goriintliyl olusturan fonksiyonun-f(x,y) degiskenleri reel
degerler aliyorsa (yani tim sayilari kapsiyorsa) bu goriintlii Analog gortintiidir. Analog bir
goruntlide bir resme ne kadar yakindan bakarsak bakalim (6rnegin mikroskopla) orada hala
gorintlyd olusturan renkler bulunur. Sayisal bilgisayarlar, stirekli fonksiyonlari/parametreleri
isleyemezler. Bu fonksiyonlarin sayisallastirilmasi gerekir.

Dijital (Sayisal) Goriinti: f(x,y) seklinde temsil edilen sirekli gorinttyu (analog gériintli) ayrik
ornekler cinsinden (discrete) ifade edilmesidir ve gosterimi f[x, y] seklindedir.

x*x {(- Ornekleme

"

Analog signal X

ik

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Imgenin Olusturulmast

Imgeler, 3-Boyutlu gercek nesne uzayindan sadece 2-Boyutun kullanimt ile
olusturulur. Kamera benzeri cihazlatin 1siga duyarlt 2-B yiizeyine nesneden
vanstyan 151k kullamularak imge uzayina gecilir.

imge

e

obje uzayi imge uzayi
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KAVRAMLAR

Dijital Goruntii Elde Edilmesi

* Ortamda bir nesne var = Uzerine isik dusdyor = yansiyan i1sik kameranin lensine giriyor.
* Lens gelen 1sig1 odaklayip arka taraftaki algilayiciya (sensor) yonlendiriyor.

 Kameranin icinde CCD veya CMOS denen bir algilayici sensor var.Bu sensor yuzlerce, binlerce
kiicik “1stk kutucugu”ndan (piksel hiicrelerinden) olusuyor.
* Her hucre lzerine disen i1sigin miktarini 6lcuyor ve bunu elektrik sinyaline ceviriyor.

* Sensorden cikan sinyal hala “analog” yani strekli.

* Bunu bilgisayarin anlayabilmesi icin ADC (Analog to Digital Converter) denen devre sayilara
ceviriyor.

* Sonunda: Her piksel icin bir sayi elde ediyoruz. Bu sayi 1sigin parlakligini (ve renk degerini) temsil
ediyor.
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KAVRAMLAR

Sensor

Y

CCD
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KAVRAMLAR
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KAVRAMLAR

ISIK

Isik bir enerjidir. Isik hakkinda cesitli teoriler vardir. Isigin hem madde (kitle), hem de ener;ji
(dalga) oldugu ispatlanmistir. Isik, 1sik kaynagi tarafindan vyayilan kiclik dalgaciklardir. Bu
dalgaciklar radyasyon enerjisi seklindedir (elektromanyetik radyasyon). Etrafa diiz cizgiler halinde
yayilir. Gorlinen 1sik elektro manyetik spektrumda cok kictk bir aralikta bulunur (%2 civari). Bu
araligin disindaki 1sik dalgalarini ciplak gozle goremeyiz. Beyaz isik, kendi renklerine ayristirilirsa,
bir renk bandindan (spektrumundan) olustugu gorilir. Isigin dalga boyu kiiclik degerden buyuk
degere dogru ilerledik¢e rengi de maviden (mor) kirmiziya (kizil) dogru dénisiim yapar.

i .
E -
<—— Frekans artar (v)

10% 10% 10 108 10'¢ 10 10" 10'° 108 10° 10* 10° 10° v (Hz)
I 1 1 1 | ) | 1 1 1 | I
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|$IIIIY|81’I Yalnt orite§il Kizildtesi |Mikrodalga |FM|  [AM Uzun radyo dalgalan
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Ulltravi Infrared Radyo dalgalar
| | | | | ol | | l I l | | | |
G 0" 16 w* q0* P4t 10 107 10" 10° 10* 10° 10°  A(m)

Dalga boyu artar (A) — >

380 nm 760 nm

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Ilsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

Goriintii isleme Uygulama Alanlar:

Guvenlik, kriminal laboratuvarlar.

Askeri Endustri , sualti gorintileme.

Robotik, trafik, radar, astronomi.

Tip, Biyomedikal.

Tomografi, Ultrason.

Hayvancilik ve Tarim Uygulamalari

Uydu gorintileri Gzerinde yerlesim yerlerinin
belirlenmesi.

Yuz tanima.

Uzaktan algilama uygulamalari

Uydu gorintlleri Gzerinde nufus yogunlugu,
yerlesim yerleri, cevre kirliligi ve benzeri

cevresel sartlarin tespiti

Uydu gorintuleri Gzerinde hava gozlem ve tahmin
uygulamalari

Yuz tanima ve Guvenlik Sistemleri

Duygu Analizi

Tumor, damar gibi yapilarin belirginlestirilmesi,

Tomografi, Ultrason
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Nicole

KAVRAMLAR

Smile 85%
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KAVRAMLAR

Goriintii isleme Temel Adimlari:
1) Goériintiiniin optik tarayici, dijital fotograf makinesi veya dijital kamera (Orn: web
kamera) ile alinmasi

2) Goriuntu iyilestirme

3) Cikti, sonuglarin gorintl analizine gore degistirilip, kullanima hazir hale getirilmesi




KAVRAMLAR

Piksel Kavrami:

Goriintii = imge = Resim olarak nitelendirdigimiz olgu ashinda kiicik kiiciik piksellerden olusmus bir
bitundur. Piksel, dijital gorintilerin yapi tasidir ve her bir piksel, gorintinin belirli bir konumunda
bulunan en kiguk renk veya parlaklik degerini temsil eder. Bir gorintu veya grafik, bircok pikselin yan
yana veya Ust Uste gelmesiyle olusturulur. Her piksel, gortunttintin belirli bir koordinatindaki renk veya
parlaklik bilgisini tasir.

Sttun (Colowun)

0 50 100 150 199 . -
- . ] L Sttun (Column)
I5( 1S5 160) 165
.‘i 1
A [
o o~~~
= AR 5 B
S S
=5 &
= oo = 1
= o i ]
val 7o B i
i
. 7
- i
'o:.
: !

Imge/resim eleman

200x200 piksel boyunda bir imge (ni | el /nel
picture element=pixel/pel)
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KAVRAMLAR

Piksel Kavrami:

Bu durumda, asagida sagdaki resimdeki her bir klictik karecik (piksel) resmin bir pargasini sayisal bir
degerle temsil etmektedir. Her bir karecik aslinda 3 deger tasir. Bunlar x koordinati, y koordinati ve
parlaklik veya gri seviye degeridir. Asil 6nemli konu: Biz bu sayisal imgeyi matematiksel olarak bir
matris olarak distnebiliriz.

Sttun (Colowun)

0 50 100 150 199 . -
- Sttun (Column)
I5( 1S5 160) 165
.‘i 1
A [
o o~~~
= AR 5 B
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= oo = 1
= o i ]
val 7o B i
i
. 7
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Imge/resim eleman

200x200 piksel boyunda bir imge (ni | el /nel
picture element=pixel/pel)

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi 23




KAVRAMLAR

PIKSEL NEDIR?

[

Biiyltilen bolge

® Piksel, dijital goriintiiniin en kicik adreslenebilir goriintl elemanidir.

® Her piksel, goriintiinin belirli bir konumundaki parlaklik veya renk bilgisini tasir.
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KAVRAMLAR
PIKSELIN GORUNTUDEKIi KONUMU

Baslangic: (0,0) > x: &iitun
\‘ 0 1 2 3 4 5 6 7
0 ; ;
[ Secilen piksel: (4,2ﬂ
1
I Goruntu, satir ve
2 "
sttunlardan olusan
3 iki boyutlu bir matristir.
4 Her pikselin goruntu
icinde benzersiz bir
5 koordinati vardir.
v
y: satir
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KAVRAMLAR

PIKSEL HANGI BILGIYi TASIR?
m Gri seviye goriintii RGB renkli goriintii

R G B

0 1

128 220 80 40
Ornek piksel: R=220, G=80, B=40
0 veya 1 0-255 R,GveB
Siyah ya da beyaz Parlaklik bilgisi Renk bilgisi
N 2N, AN S

Pikselin tasidigi bilgi, goruntii tiirline gore degisir.
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KAVRAMLAR

o LV 4 [S]
GERCEK SAHNEDEN PiKSEL DEGERINE

o i g I

- (x,y) R=220, G=80, B=40

Piksel bir kare Pikselin konumu Piksel sayisal Pikseller birleserek
olarak gosterilir. koordinatla belirtilir. bir deger tasir. goruintiyd olusturur.
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KAVRAMLAR

Video Kavrami:

insan beyni, belirli sartlar altinda, gdziin retinasina odaklanmis hareketli bir imge ile cok hizli degisen
bir duragan imge dizisi arasindaki farki algilayamaz. Videolar da aslinda zaman icinde ardisik olarak

degisen resim cercevelerinden olusurlar. Genel olarak bir saniyelik bir video arka arkaya siralanmis

30 adet resim g¢ercevesinden olusmustur.

cergeve 77 gergeve7#/ gergeve n#Z gergeve n+3

\'4
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KAVRAMLAR

1. VIDEO NEDIR?

Kare 3 Kare 4 Kare 5

I Hareketli goriinti
Zaman

Video, belirli zaman araliklariyla kaydedilen goriintii karelerinin
ardisik olarak gosterilmesidir.

Her bir kare, bagimsiz bir duragan goruntudur.
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KAVRAMLAR
3. VIDEONUN UZAMSAL VE ZAMANSAL YAPISI

Vix,y,t)

Her kare iki boyutlu
bir géruntuddr.

|
I

<— y: satir —>»

B
»|

(kare yiiksekligi)

Zaman boyunca siralanan
kareler, G¢ boyutlu bir veri
yapisi olusturur.

Ayni piksel konumu farkli
zamanlarda farkli degerler
alabilir.

(kare genisligi)
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KAVRAMLAR
4. SAYISAL VIDEONUN TEMEL OZELLIiKLERI

e G

Coziinurluk Kare hizi Siire
1920 x 1080 piksel 30 kare/s 10 saniye
Renk bilgisi Kodlama Dosya kapsayicisi
RGB veya gri seviye H.264 MP4
[ o ' Kodlama ydntemi ile dosya kapsayicisi ayni kavram degildir. J
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Gercek hareket

Kamera ile ornekleme

KAVRAMLAR
5. GERCEK HAREKETTEN SAYISAL VIDEOYA

Goruntu kareleri

Sayisal video

011010010110
001010101001
010010110100
001010100111

.
\ S

J O

Kare tabanl analiz

Video =
gorinti +
zaman bilgisi

Her kare ayri
ayri islenebilir.

Kareler arasindaki
degisim hareket
bilgisini verir.

Video analizi,
uzamsal ve zamansal
bilgiyi birlikte
kullanir.
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KAVRAMLAR

Sayisal imge

Sayisal imge, her pikselin o6zelliklerinin belirli bir matematiksel formatta sayisal olarak ifade edildigi ve
dijital bir cihaz veya bilgisayar tarafindan islenebilen bir gérsel bilgi tirtint temsil eder. Her bir piksel

(resmin en kuguk birimi) belirli bir konumda ve renkte bir noktay! temsil eder. Sayisal imge, genellikle

matematiksel islemler, algoritmalar ve yazilim kullanilarak analiz edilebilir ve degistirilebilir.
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KAVRAMLAR

imge Modeli:
imge iki boyutlu 1sik-yogunluk fonksiyonu olarak adlandinlabilir ve f(x,y) ile gdsterilir. (x,y)
koordinattan belirtmekte, f(x,y) fonksiyonunun degeri ise (x,y) noktasindaki pikselin parlaklik

(intesity) degerini ifade eder.

(0,0)
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KAVRAMLAR

Sayisal Goriintii ve Piksel

Stitun (Columan)

0 50 100 150 199 -
- Stitun (Colmmn)
150) 155 16() 165
3 ok
o) o
Mo =
—— S
El =
s = 3
a -
W
¢ Il
!

Imge/resim elemani

200x200 piksel boyunda bir imge , ,
] (picture element=npixel/pel)
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KAVRAMLAR

Column

150 155 160 165 Sayisal gorlintlinin

x| s s fisa i oo fronkise isofiasfos Loshisofize Lot fhos (165,50) koordinatinda
bulunan piksel.

Bu pikselin parlaklik
degeri 196°dr.

Colunn
130 155

ulll
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KAVRAMLAR

Sayisal Imgede Ornckleme (Uzamsal Coziiniirliik)

256x256 piksel

128x128 piksel

I'iziksel boyudar ayni (3.6” X 3.67)
Cozuniirlikler farkh

Coziiniirlitk imgenin piksel sayist/ birim fiziksel boyut
ifadesi ile bulunur. Bitimi genelde ppi (pixels per inch)
ya da dpi (dot per inch) ifadelert ile verilir.

Yanda goruldugu lzere
cozunurluk dustukce
piksel boyutlari artmakta
ve resim netligini
kaybetmektedir.

En net ve ayrintili resimler
icin piksel boyutlarinin
kiicilmesi ve piksel
sayisinin artmasi
gerekmektedir.

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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KAVRAMLAR

Sayisal Imgede Ornekleme (Uzamsal Coziintirliik)
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KAVRAMLAR

Sayisal imgelerde ¢oziinirlik

1024

256

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
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KAVRAMLAR

goruntd. Doygunluk, otesindeki tim

Saturation \
‘ \ Doygunluk ve gurulti sergileyen bir

< v yogunluk duzeylerinin kirpildigi en ylksek
degerdir (tim doymus alanin nasil yiiksek
Noise bir sabit yogunluk dizeyine sahip olduguna

dikkat edin). Bu durumda gurltt, granalld
bir doku deseni olarak gorinur. Garultd,
ozellikle gériunttintn daha karanlhk
bolgelerinde (6rnegin giliin gévdesi),
saptanabilir en dusuk gercek yogunluk
seviyesini maskeler.
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KAVRAMLAR

Boyut Degisikligi (Yakinlastirma / Zoom In)

Bilindig1 tizere yakinlagtirma etkisi bir imge veya gorinti icerisinde ilgilenilen
bolgenin daha biyiik gostermeyi ve daha detayll bilgi edinmeyi saglamaktadir.
Bu islemin optik olarak fotograf makinesi veya kamera ile vapilmasi
vakinlagtirma sonrasi elde edilen gorintide kalite digmesine neden olmazken,
vazilimsal olarak (djgital 00m) yapilmasi kalitede diigmeye neden olur.

3x3’lik bir imgenin
yakinlagtirma oncesi ve
sonrasinda  piksel degerlen
harflerle gosterilmigtir. Burada
vapilan sadece 1ilgili piksel
degerinin imge boyutunu iki

O
m| Ol D

I m|im| m| w

katina c¢tkaracak sekilde yeni
E i imgeye kopyalanmasidir.
(nearest neighbor interpolation)

QOO0 > | >»
OO0 10| >»| >

T|lx| M| m|om|®
m
m




KAVRAMLAR

Boyut Degisikligi (Yakinlastirma / Zoom In)

Yakinlastirma isleminde ilgilenilen pikselin degerint kopyalamak yerine komsu
piksel degetleri de kullanilabilir. Boylelikle daha yumusak gecisler elde edilir.

A A+B B B+C C

A-D 4-8-D-£| B+E B+C+E+F C+F

2 4 2 4 2
A|B|C
D<+E E+F
p|le|F|—]| D - E s F
G | H |
D+G D+E+G+H E+H E-F-H=+I F+1
2 4 2 4 2

(=)




KAVRAMLAR

Boyut Degisikligi (Uzaklastirma / Zoom Out)

Uzaklastirma isleminde temel olarak birden fazla pikselin degeri cesitli
islemlerden (ortalama gibi) gecirilerek bir piksele atanir. En basit uzaklastirma
yontemi BE I degerini goz ardi edip 2x2’lik blok icin A pikselinin degerini
kullanmaktadir. Bu yontemden biraz daha iyi sonuc veren aradegerleme
kullandlmustir. Uzaklastirma  islemi uygulanan imgenin piksel degerlert 4
pikselin 1siklilik degerlerinin ortalamasi ile bulunmaktadir.

AlB|C|D A+B+E+F|c+D+G+H
E|F|G|H 4 :
| J |K|L

I+J+M+N|K+L+0+P
M|{N|O|P 3 :




KAVRAMLAR

1. IMGE IYILESTIRME NEDIR?

Bozulmus Gortintu

al

Gorsel kaliteyi Onemli ayrintilari Sonraki islemleri
artirmak belirginlestirmek kolaylastirmak

o ‘ Not: lyilestirme, goriintiide olmayan bilgiyi iiretmez.
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KAVRAMLAR

2. GORUNTUDEKI TEMEL SORUNLAR
A

Goriinti Isleme 3 bi
- Yapay Zeka k. :

Asin parlakhk

AV A

Bulanikhk

Renk bozulmasi

» Once sorun belirlenir, sonra uygun yontem segilir. ] ‘
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KAVRAMLAR

IMGE iYILESTIRME (PEKISTIRME)

3. TEMEL iYILESTIRME YONTEMLERI

Imge lyilestirme Yontemleri

Once Sonra

-:.:- Parlaklik ve Kontrast

Gurilti Azaltma

Once Sonra

Once Sonra

@ Kontrast germe
® Histogram esitleme

S \&

® Ortalama filtre
® Medyan filtre

=

=

® Kenarlari belirginlestirme

J

@ Renk dengesi
©® Doygunluk ayar

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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KAVRAMLAR

4. SORUNA GORE YONTEM SECiMI

Goruntudeki
temel sorun nedir?

|

. Parlaklik ve
[ Karanlik veya soluk J—PL kontrast ayari

P e Medyan veya
[ il J_’{ yumusatma filtresi

Bulanik

Renkler dengesiz —b[ Renk dengesi diizeltme }

Her gorintii icin tek bir ideal yontem yoktur.

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi 47




KAVRAMLAR
5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

g ' | ¥ ' Py (7 rd

@ Diisiik kontrast @ Ayrnintilar daha net
@ Giiriiltd azaldi

@ Dogal goriiniim korundu

® Parlak bolgelerde

@ Ayrintilar zor segiliyor bilgi kaybi (klipleme)

@ Giiriiltdi belirgin @ Giriiltii yeniden artti

@ Yapay goriiniim, halo etkisi

@ Klinik degerlendirme @ Klinik degerlendirme

icin yetersiz igin uygun ® Tanisal bilgi bozulabilir
Degerlendirme ol¢iitleri
=
Q Ayrintilar goriinir mii? .|I Gurilti azaldi mi? ’ Dogal goriiniim korundu mu? E Bilgi kaybi olustu mu?

En iyi sonug, en parlak goriintii degil; bilgiyi en dogru koruyan gériintiidiir.
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KAVRAMLAR

IMGE iYILESTIRME (PEKISTIRME)

Parlaklik Ayar

Parlaklik degisimi imgenin siklihk degerlerinin belirli bir sayiyla toplanmasi
veva ctkarilmast ile gerceklestirilir. f(x,y) orjinal imgeyi gostermek lzere,
parlaklik ayan yapilmus g(x,y) asagidaki sekilde elde edilir.

b>0 ise parlaklik artirithr

g(x,y)=f(x,y)+b

b<0 ise parlaklik azaltilir

Orjinal b=-50 b=+50
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KAVRAMLAR

iIMGE iYiLESTIRME (PEKiSTIRME)
Karsithk (Kontrast) Ayar

Parlaklik degisimi imgenin 1sikhlik degerlerinin
belirli bir sayiyla carpilmast ile gerceklestirilir.

g(x,y)=af(x,y)

a>(0 1se karsithk arttirilir
a<( 1se karsithk azaltilir

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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KAVRAMLAR

iIMGE iYiLESTIRME (PEKiSTIRME)
Parlaklik & Karsitlik Ayart

A&

255
g(x,y)=af(x,y)+b 4
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KAVRAMLAR

Gri Goruntu:

Sayisallastirma isleminde, goriintl boyutlarinin ve her bir pikselin sahip olabilecegi parlaklik degerinin
belirlenmesi gerekir. Sayisal gériintiinin her bir pikselinin sahip oldugu parlaklik degeri gri seviyeler olarak
adlandirihir. Her bir pikseldeki parlaklik degerinin kodlandig bit sayisina gore gri seviye araligi belirlenir. Gri
seviye sinirlarinda iki renk vardir, siyah ve beyaz. Bu ikisi arasinda kodlanan goriintilere ise gri-ton (gray scale,
monochromatic) gortntiler adi verilir.

Uygulamada yaygin olarak kullanilan her bir piksel 8 bit ile kodlanmistir. Bu tip goriintllerde her bir piksel 256
farkli gri ton karsiligi (parlakhk seviyesi) degerlerinden olusur ve gri deger araligi G = {0, 1, 2,..., 255} biciminde
ifade edilir. Kural olarak; O gri seviyesi siyah renge, 255 gri seviyesi ise beyaz renge ve bu degerler arasindaki gri
seviyeler ise gri tonlara karsilik gelir.

0 gri seviyesi
tonu SIYAH

235 gri seviyesi
tonu BEYAZ

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR
GRISEVIYE GORUNTU

s o Lee - . N Her piksel tek bir parlaklik degeri tagir.
RGB Gorunti Gri Seviye Goriintii er piksel tek bir parlaklik degeri tasir.
— 0 =Siyah

Gri Seviyeye — 128 = Orta gri
Doniistiirme
— 255 = Beyaz
L g J L i ) Piksel Ornegi (8 bit)
i (=) emgnive () skt [
kaldirihir. veri miktari azalir. kolaylagr Y =128

(Orta gri)

ni kullanir.
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KAVRAMLAR

MOnoChrniee fmnage
Herbir pikselisigim siddeting (parlakligini )ifade eder
(Gn Skalada)

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf




KAVRAMLAR

Renkli Goriintii:
Renkli gortntiler, R(Kirmizi), G(Yesil), B (Mavi) kodlanmis ayni cisme ait (ic adet gri diizeyli gorintinin
ust Uste ekranda gosterilmesi ile olusur. Renkli gériintiyu olusturan bu U¢ renk bant olarak isimlendirilir.

| EEEEEEEEEEN]
16,7, [ f0 st
T - 16,3, 1)
1G,j, 3) [ muu

1.bant
Kirmzi (R)

wi—/.
3.bant SN

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

RGB RENKLI GORUNTU
o Her piksel ii¢ renk
Orijinal Sahne YesilKanal (G) || Mavi Kanal (B) bileseninden olusur.

R: Kirmizi
a1
-

G: Yesil
Koyu Parlak Koyu ~ Parlak Koyu Parlak

B: Mavi

© Her kanal genellikle
0-255 arasinda deger alir.

Piksel Yakinlagtirmasi e
Seclenpisel BN . ' Renk bilgisi korunur.
Ornek piksel: R=220, G=80, B=40

R: G: B:
Kirmizi Yesil Mavi

) RGB goruntu, nesnelerin renk bilgisini ayrintili bicimde temsil eder.

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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KAVRAMLAR

Her bir piksel 3 vektorle ifade edilir.
Vektorlerin herbiri kirmizi,yesil,mavi
renk bilesenlerinin degeridir.

RGB bilesenleri

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf




Renkli Goruntl

KAVRAMLAR

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf

red intensity
green intensity
blue intensity

intensity

Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Goriintii isleme Dersi
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KAVRAMLAR

Tablo. Bazi temel renklerin RGB degerleri

Renk R G B Goriinim
Kirmizi 255 0 0 _
Yesil 0 255 o | S
Mavi 0 0 255 | |G
Beyaz 255 255 255
Siyah 0 0 o | 1IN
Acik Gri 200 200 200
KoyuGri | 100 100 100 | GG
Sari 255 255 0
Turkuaz 0 255 255
Eflatun 255 0 255 | G

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_lsleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

HSV renk uzayi (Hue, Saturation, Value)

Sayisal imgelerde renkleri temsil etmek tzere sadece RGB renk uzayi yoktur. Alternetif renk
uzaylarindan birisi de HSV renk uzayidir. HSV renk uzayi, renkleri tanimlamak ve temsil etmek
icin kullanilan bir renk modelidir. RGB (Red, Green, Blue) renk modeli gibi popiiler bir renk
uzayidir ve renkleri insan goziiniin algiladigi sekle daha yakin bir sekilde ifade eder. HSV renk
uzayl, 6zellikle renk analizi, gorintl isleme ve grafik tasarim alanlarinda yaygin olarak kullanilr.

https://hyperskill.org/learn/step/13179

S5z 4 &
https://stackoverflow.com/questions/217°§3613/image-of-hsv-color-wheeI-for-opencv
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KAVRAMLAR

HSV renk uzayi (Hue, Saturation, Value)
Hue (Ton): Ton, renk cemberindeki konumu temsil eder ve
renklerin temel rengini ifade eder. Renk ¢cemberi, bir spektrumun ;

. . - e - . o saturation
dairesel bir temsili olarak dusindilebilir ve kirmizi, yesil, mavi gibi 0% 100%
temel renklerin tonlari burada belirtilir. Ton degeri genellikle O ile ”
360 derece arasinda dlculur. Ornegin, kirmizi bir renk yaklasik 100%
olarak O derecede, yesil renk 120 derecede, mavi renk ise 240
derecede yer alir.

Saturation (Doyma): Doyma, bir rengin ne kadar saf veya soluk
oldugunu ifade eder. 0 ile 100 arasinda bir degeri vardir. O,
renksizlik veya gri tonlarina yakin bir n6tr renge isaret ederken,
100 renkle tamamen doygunlasmis bir renge karsilik gelir. Doyma
degeri arttikca renk daha canli ve zengin hale gelir.

Value (Parlaklik): Parlaklik, bir rengin yogunlugunu veya Hue = 160°
parlakligini temsil eder. Yine 0 ile 100 arasinda bir degere sahiptir.

0, siyahi temsil ederken 100, renkle tamamen doygunlasmis

beyazi temsil eder. Aradaki degerler, renklerin farkh parlaklik

seviyelerini ifade eder.
https://pixelcraft.photo.blog/2023/03/16/the-hsv%E2%88%92hsb-colour-space/
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KAVRAMLAR

Siyah Beyaz (Binary) imgeler (1-bit):
Kisaca ikilik gériintii olarak da adlandirilirlar.

Blagk and white image
k siddeti tekbir bit ile ifade edilir

Binary data

http://www.ibrahimcayiroglu.com/Dokumanlar/Goruntulsleme/Goruntu_Isleme_Ders_Notlari-1.Hafta.pdf
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KAVRAMLAR

— IKiLIK GORUNTULER NEDEN ONEMLIDIR?

Orijinal gériintii ikilik goriintii Temel goriintii analizi
(renkli / grl tonlama) (siyah-beyaz) m u
.”i:; - Nesneyl arka Nesne sayisini Alan ve cevre
S 5 = - F plandan ayirma bulma olciimii
O=arkaplan 1=nesne Sekil inceleme Delll;:sep!l)t?sluk Morfolojik islemler

Boyut dl¢iimii

Uriin sayma Eksik parga tespiti Hatali iriin belirleme . 1 ]
© © o o0 s 19 a0 =
- ! Chln | - () S
S - ‘D - ey =.’!
‘ Uriin sayma Eksik parca Hatali iiriin Boyut dlgiimii

tespiti belirleme

A 4

'Q' | ikilik goriintii, nesneyi olciilebilir ve analiz edilebilir hale getirir.
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KAVRAMLAR

ikilik gériintiiler sayesinde:

Nesneler arka plandan ayrilir.

Nesnelerin sayisi bulunur.

Nesnelerin alani ve ¢evresi olculir.
Nesnelerin sekli incelenir.

Goruntudeki delikler ve bosluklar belirlenir.

ORNEK:

Ornegin bir tretim bandinda ikilik gériinti kullanilarak:

Uriin sayilabilir.

Eksik parca tespit edilebilir.
Hatali Uriin belirlenebilir.
Uriiniin boyutu élcilebilir.
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KAVRAMLAR
3. GORUNTU TEMSILINDE HiYERARSIK DONUSUM

@ Yiiksek veri miktar 9 Daha az veri @ Nesne-arka plan ayrimi

Renk bilgisi ol Parlaklik bilgisi =l Nesne bilgisi

.‘Q’- ’ Her doniisiim, goriuntiyu belirli bir analiz amaci icin sadelestirir.
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KAVRAMLAR

Goriinti Islemek icin hangi Yazilim Dilini Kullanmaliyim ?

e Python + OpenCV kituphanesi kullanilabilir.

e Gorinti isleme(image processing) islemi C++ ve OpenCV +
kiitiphanesi kullanilabilir.

e C#icin EmguCV veya AForge kattuphanesi kullanilabilir.

* Matlab R 2023+ kullanilabilir.

KAYNAKLAR:

Oguzhan Oztas Ders Notlari
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